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श्रीमंत राजश्री . आ... 
आंबाजीराव कृष्ण पंडित न ह जून 


पंत प्रतिनिधी, सेस्थान विशाळगड, 


यांसी, 
त्यांचा सदाचार, 'धर्मानुष्ठान, कार्यतत्परता, 
विद्याभिरुचि, औदाये, वैराग्य, 
इत्यादि 
अनेक सद्‌गुणांच्या आभेनंदना्थे 
2 र थक! € ७० र 
हें पुस्तक ग्रंथकर्लानें 


सप्रेम व सादर समर्पण केलें आहे. 


डेकन व्हन्योक्युलर टन्स्ठेशन 
सोसायटी, पुणे, 
>. छायक्ररी, 


पुस्तकाचे नांव 


«“*» “७ *&« 


प्रस्तावना, 


हेमंत व शिल्रिर या कूतूंत अंधाऱ्या रात्री आकाद्याकडे पाहिळे तर 
माठी मोज दिसत, तो नक्षत्रांनीं गजबजलेला आकाळगंगेचा भव्य व लांब 
गेळेला पट्टा. ते सप्तर्षि ळु5्धक अगस्त्य ब्रह्म दप यांसारसख् तेज:पुंज तारे, गुरुछु- 
क्रासारखे ठळक ग्रह, मध्येंच एकाएकी अंधारांत काडी ओढल्याप्रमाणे दिस- 
णारी उल्का, ती प्रातिपदेची चेद्राची कोर, व तिच्या पोटांतीळ अूप्रकाशा या 
गोष्टी पाहन क्षणभर ज्यांचे मन तछीन होणार नाहीं असा मनुष्य क्वचित 
प्राचीन काळीं आर्य लोकांची रद्दाणी आमच्याहून निराळी असे, त्यांच्या 
[शीं पंचांगे व घड्याळें मुळींच नव्हती. रोजच्या संकल्पांतील अयन, कत, 
मास, तिथि, नक्षत्रे या गोष्टी त्यांना आकाशाकडे पाहून ठरवाव्या लागत. 
त्यामुळें त्यांचे आकाद्रादर्गांन कधींदीचुकत नसे व संकल्प ही सत्य होत असे. 
पण हल्लीं पंचांगाचा सुकाळ झाला आहे. पंचांगाचा उपयोग करूं नये असें 
आह्मी हणत नाहीं. पण जीं पंचांगे आपण वापरतो त्याप्रमाणे आकाह्यांतील 
गोष्टी घडून येतात किंवा नाहीत याकडे आमचे लक्ष असलें पाटेजे. घडयाळ 
वापरणारानें आपे घडयाळ ठीक चाललें आहे किंवा नाही याविप्रयी रोज 
चौकशी केली पाहिजे. अशी चौकशी न करितां वर्षमर त्याला किल्ली देत 
गेल्यास घडयाळांत प्रातःकाळेच ६ घंटे झाल्यावेळीं आकाशांत भर दोन प्रह- 
रची वेळ दृष्टीस पडण्याचा प्रसंग येईल 
फंचांगासंवेथाने आमची हलींची दशा पुष्कळ अद्यान अशीच झाली 
आहे. आळस व अज्ञान यामुळे आहां गेल्या ४०० वषात आक्राशयाकड 
मळींच पाटिळें नाही आमची सर्व भिस्त पंचांगावर, जपू काय आकाद व 
1 असें मानप्या इतके आपण मदू 


पंचांग यांचा परस्पर मुळींच संबध नाह ठे 
रस्थेला सयांचे उटदगयन झालेलं 


झाळो आहों. हली दिसेंबरच्या २२ व्या ता 
स्पष्ट दिसत असून तारीख १३ जानेवारी पर्यंत आपल्या सक्तेत्पांत दाक्षिणायना- 
खासच उपाध्येबुंबा उच्चार करितात आणि यजमान महाराज दातपण 


२_. ९९ -् यार १: के 0. 0? र ठा द ; भ्‌ 
तो ऐकून घेतात. याहून जास्त हास्यास्पद गोष्ट कागता * गुरु्व रग, यांच] 
अस्त असतां मौंजीबिवाहादि मंगलकार्य करूं नवे असा [नयम आहे. पण 
ग्रहळाळाघवीय पंचांगातील अस्तोदय कालांत केव्हां केव्हा १५. दिवसांची 


(३9 


चूक दिसून वेते. वामुळें भर अस्तामथ्ये ती केली जातात. किंवा त्यांचा उदय 
झाळेला असूनदी कांही झुहूत पचांगावरीळ विश्वासामुळे व्यर्थ दवडळे जातात. 
पचायाताल तिथ ब नक्षत्रे बांच्या समाति कालांत व वेधसिद्धकालांत केव्हां केव्हां 
( अष्टमीच्या सुमारास ) १८|१२ घटिका अंतर पडते. त्यामुळे एकादशी, प्रदोप 
संकटा, श्रावणी, रामनवमी, गोकुळ अष्टमी इत्यादि वृतापवासादि धममकरत्ये 
भलभलत्या दिवशी केलीं जातात. या सर्व घोटाळ्याचे मुख्य कारण आमचे 
आकाावषवक औदासिन्य हेंच आहे 
वर सागल्याप्रमाणे केवळ, धार्मिक दृष्ट्या नक्षत्रविज्ञांनाचा उपयोग 
आहे असें नव्हे. विचारशक्तीला उत्तम वळण देणारे असें एकादे शास्त्र 
असेल तर तें जोतिः शास्त्र आहे. आणि वा प्रगल्भद्याखाचा नक्षत्रविज्ञान हा पाया 
असल्यामुळे याच महत्व निराळे सिद्ध करून दाखविण्याची आवद्यकता नाहीं. या- 
साठी नक्षत्राविज्ञान या विषयाच्या मलतत्वांचा भूगोलवणेनाप्रमाणे मुलाच्या गिक्ष- 
गक्रमांत समावेदा होणे अत्यंत जरूर आहे. देदाभाषेच्या उच्चतम अक्षा ७ व्या 
इयत्तेत क्ासत्रीयविषयावरोबर हा विषय समाजावून दला तर विद्याथीना विशेष 
' आनद व समाध्रान वाटेळ, एकादी गोष्ट लहानपणी सहज व उल्हासवत्तीने 
दिकण्याजागी असून तिजकडे दुलंक्ष केल्यामळें मोठेपणीं त्याबद्दल खिन्नता 
वाटण्याचे प्रसंग यतात. हत्टीं पदवीधरांना दखाल बहुदा गुरु शक्रासारख्या 
यहाचचा ओळख नसते मग नक्षत्रांचे नांव कद्याला. त्यांना आकाश ह्मणजे 
पुथ्वारूपी घराचे एक छत वापक्षा जास्त त्याचें महत्व वाटत नाहा. चाचे ही 
कारण पूवाक्त शिक्षणक्रमांतीळ न्यूनता होय. असो या पुस्तकाच्या वाचनाने 
न वाचकांच्या मनांत इंश्रराच्या अगाध लोळेविषयी पूज्यमाव व चोकसपणा 
यांची आवड उत्पन्न होईल पुस्तक लिहिण्याचा श्रम व्यर्थ गेळे नाहींत 
अस आह्ती मानूं 
नसगताः: शास्त्रीयज्ञानाची आवड असणोर लोक कोणत्याहि देद्यांत फारच 
कमा. ह्मणून अत्रा प्रकारचे ग्रंथ राजाश्रयारावाय उदयास येत नाहींत. हें 
र क "र्ध तान वष आमच्यापाद्यी पडून राहिलें होते. शेवटी इश्वरीप्रेरणेने 
प्रतिनिधि संस्थान वेशाळगंड, यांनीं उदाराश्रय दिल्यामुळे 


ह पुस्तक आम्हास प्रासेद्ध करितां आलें. बाबत्वल त्यां 
; 9 “] ऱ्चे उपकार 
तितके थोडेच गर मागात 


ता. १ ली माहे मार्च 
१९१६ इसवी. ॥ पुस्तक कतो. 


अनुक्रमणिका. 


-णणणाच्स्व््य््3््््-ाया 
शू विप्रय. पा विषय 
ज्र टे ळू | 
उपांदघांत, नकादाची रचना १ ।' आकादगंगा. 


भाग ? ला. 


७ स्वस्थपदा्थीची दर्शने. डर 
आकाद्याचे विभाग व तारे. टॅ 
ग्रीकव्णमाला. : _ १५ 
इच्छिल्यावेळीं आकाद्याचा 

_ देखावा.. ११ 
नकांद्यांवरील क्षितिजरेषा. १३ 
नकाशावरील ध्यानांत ठेवण्या- 

जोग्या गोष्टी. ती १ 
खगोलीय स्थाननिर्देदा. * कट 


नक्षत्रपुंज व तारे वाची ओळख.२४ 
भाग २ रा. 

स्वस्त दुर्बिणी मिळण्याचा पत्ता. 

तार्‍यांच्या प्रती व संख्या. 

ताऱ्यांची अंतरे. 

प्रकाशवर्ष. 

ताऱ्यांची निजगति. 

ताऱ्यांचे रंग. 
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संबद्ध तारे, 

रूपविकारी तारे. 

नवीन तारे. 

उल्का. 

क्रांतितेज. 

गेगेनशाइन ( प्रतिभा ). 
ताऱ्यांचे नित्योदयास्त. 
नक्षत्रांचे दिनाथ. 


“*' अळलगोळ तार्‍्याचो तेंजोहानि, 


मिरा ताऱ्याची परस चकाकी. 


४७ 


आकादा व पंचांग यांचा संबंध.४८ 


ताऱ्यांच्या वेथावरून कालज्ञान, 


केतकी पंचांग 
तुरीययंत्र, 


विपुव संपाताच्या विलोम- 


गतीचे प्ररिणाम, 
अगर्स्तांचें ससुद्रप्रांगान 
कोष्टेके व नकाणे. 


अद्ुद्ध ग्यद्ध्‌ 

१. > 
जाग जाग, 
अकरा आकार, 


ष५्र 
४९ 
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अ्रंथकत्यांने ज्योतिःशाखरसंवंधा रचलेली पुस्तके. 
( संस्छत. ) 


१. ज्योतिगणित-सिद्धांतग्नंथ्यांत येणारे वहतक समे विषय यांत आढे 
आहत. शिवाय सूयेग्रहणीं चंद्राची छाया भूमडलावरून काँणल्या मागांने 
जाइल तया मागाच गणित करण. तिथावरून तारीख काढणें व तारखवरून 
तिथि काढण इत्यादि उपयांग| (वेषयांचा यांत समावेश कला अ कमत 
दर्‌ प्रतास रुपये ५. 


२. केतकीग्रहगणित-मप्रश्‍लाघवपद्धतीचा नवीन चालन देऊन रचिठेला 
ग्रंथ. किंमत दर प्रतीस रुपया १4. 


३. वेजयती-तिथि चितामणिपद्धतीचा नवीन ग्रंथ. यांत चंद्राचे ५ 
सस्कार जमेस धरिले आहेत. गणितासाठी कोष्टके राचेलीं आहेत. फक्त 
वेरिजेनें काम भागते. गुणाकार भागाकार करावे लागत नाहींत. किंमत 
दर प्रतीस आणे ८. 


(मराठी. ) 


४. नक्षंवविज्ञान-याच्या योगानें शाळेतील मुलांना देखील आकाशां- 
तील तारे, पुंज, राशि इत्वादिकांची माहिती करून घेतां येतें 


ग्रहगणित- सूर्य चेद्र व ग्रह यांच्या गणिताची कोष्टके. ज्योतिपाची 
आवड असणाऱ्या स्कूल मास्तरांना व प्रौढ विद्यार्थ्याला यांच्या योगानें चंद्र- 
सहेण, सूय ग्रहण ग्रंहयुति, पंचांग इत्यादि विषयाचें सोपपत्तिक गणित करितां 
अंत. किमत दर प्रतीस रुपय 


कतकोपंचाग-हें शके १८२१ पासून प्रतिवर्षी प्रसिद्ध होत असते. 
याताल गणित सुक्ष्म टक प्रत्ययप्न पसल्याबद्दल प्रासाद आहे. कि. १ आणा 


७. गालड़यप्रश्न ह लहून तयार आह. यांत *महांच्या आकपणाचे रहस्य 
वार्गेलें आहे. एका वेधावरून सुयरोपासून ग्रहा 
व वेग हा समजली असतां त्याची केद्रच्यात 
कशा ठरवाव्या तें यांत प्रिन्सिपियाच्या 
आणि पृथक्रणंपपद्धानें सांगितलें आहे. 


च अतर ग्रहाच्या गतीचा दका 
नाच, प्रदक्षिणा काल या गोष्टी 
पद्धतांने अथवा भू(मतीय पद्धतीनें 


का गा! 
उपोदघात. 


पन“ 


नकाशाची रचना. 


मन्याड नोन, 
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नांवाचें आकाद्याच्या नकायांचं पुस्तक प्रसिद्ध केळे. त्यांचेच मराठी ख्पांतर, 
कर वे ९० ही 

रा. रा. बाबजी विठ्ठल कुलकर्णी यांनीं तारकादशे या नांवाने इ. स. १८८६ 
या वर्षी प्रसिद्ध केळे. त्यांत बारा वर्कैलाकार नकाद्यांनीं सर्व आकाद्याचे स्वरूप 
दाखविळें आहे. त्यांच्यादी पूर्वी रा. रा. वाळ गंगाधरशास्त्री जांभेकर यांनीं 
उत्तरगोळाथे व दक्षिणगाळाधे अश्या दोनच नकाशामध्ये सवे आकाश आणिले 
होते अर्से समजतें. ट 

रा. रा. दामोदर गणेश केळकर यांनीं प्राक्टरसांहवांच्या जिक! 110प्पाड 
जा ७८ 8६४७ या पुस्तकाच्या पद्धतीस अनुसरून आकाशाचे देखावे 
नांवाचे पुस्तक मुंबईच्या अक्षांशावर उपयोगी पडणारे इ. स. १८९१ साली 
प्रसिद्ध केळे. त्यांत एक संपूर्ण गोलाथे एकाच नकाशांत आणिला असल्यामुळें 
नक्षत्रांची माहिती करून घेण्याच्या कामी तें पुस्तक तारकादर्दापेक्षां जास्त 
उपयोगी आहे. 

आकाद्रा गोलाकार आहे. तेव्हां गोलाच्या कोणत्याही प्रदेशाचें चित्र सपाट प्रदे- 
शावर दाखविलें तर त्यांत थोडीबहुत ओढाताण केल्याशिवाय चालतच नाहीं. 
शाळेतील भूगोल (1७11७७8) शाण७९) पुढें ठेवून त्याच्यावरील हिंदुस्थान 
देश मधोमध आणून त्याच्याकडे पहावें. म्हणज हिंदुस्थान, अरबस्थान, ब्रह्मदेश, 
सुमात्राबेट इत्यादि मध्याच्या आसपासचे प्रदेश गोलाकार प्रष्ठावर असले तरी 
ते सपाट पृष्ठावर असल्याप्रमाणे दिसतील. पण गिनी, स्पेन, हालंड, नावें, 
सेबीरिया, आस्ट्रेलिया इत्यादि मध्यापासून दूरचे प्रदेश वाजवीपेक्षा फाजीळ 
अरंद झाळेळे दिसतीळ. गोल्पृष्ठांचे भाग जितके जास्त करावे तितके ते सपाटं 
क्षेत्राशी जास्त साम्य पावतात, म्हणून आकाशाच्या नकाशांची संख्या जितकी 


टो ' भक्षत्रविज्ञान. 


जास्त असेल तितके त्यांचे दर्शन जास्त वास्तविक असते. पण नकाशांची 
.संख्या जितको जास्त असेल त्या मानाने त्यांपैकी कोणत्याही एका नकाद्याच्या 
भोवताली कोणकोणते नकाशे लागळे आहेत हें उमगणें मुष्काल होतें. म्हणून 
नकाद्यांचो संख्या कमोहो होतां कामां नवे किंवा जास्तहो होतां कामां नवे. म्ह्णून 
आम्ही, य़ा पुस्तकांत १/२>१२-< ५ या संख्येचा खोकार केला आहे. जन. 
ज्या पद्धतीला इंग्रजींत मकटस प्रोजक्शान म्हणतात त्या प्रश्षेपपद्ध 
आम्ही आमचे नकाशे तयार केले आहेत. हो पद्धति वाचकांस अवगत.असण्याचा 

संभव कमो. म्हणून तिजविपयी थोडा खुलासा करणें जरूर आहे 
सगोलाऱ्या बाहेरून दिसजारा' नका!झांच देखावा. 

हक” शो 

सऱया परस्पराकी संबंध . 


या र्ड केर 3073. च य 
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आळति १ 


( आकृति १ ली. ) अशी कल्पना करा की, एक पारददीक अभ्रकाचा 
(*) ५७ हीत ढा पा ७8 ठा ]ण'णा5 0! 8 ठहो०8 115 116008- 
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नकाद्ाची रचना. ड्‌ 


किंवा कांचेचा खगोळ त्याच द्रव्याच्या सिलिंदराच्या ( ढोलक्यासारख्या 
आकृतीच्या ) मध्यभागी वसविला आहे. तो असा को, सिंलिंद्राच्या दोन 
चक्राकार बाजू त्या खगोलाच्या उत्तर व दक्षिण भरृवस्थानीं स्प करितात. 
आणि त्या सिलिंदराची तिसरी वाजू खगोळाच्या मध्यगत परिघरेप्रेशी संलय़ 
झाली आहे. अद्या स्थ्रितींत त्या पारदर्शक खगोळाच्या मध्यविदूंत आपला 
डोळा आहे असे कल्पून सिलिंद्राकडे पाहिलें तर त्या खगोलाच्या 
पृष्ठभागावरीळ नक्षत्रांचे चित्र सिलिंद्राच्या अंतर्भागावर जसे उमटलेले 
दिसेळ तद्या आकारचे आमचे नकादे आहेत. 

उत्तर श्रुवस्थानीं स्पा करणाऱ्या सिलिंद्राच्या बाजूवर उत्तरभरवाच्या 
भोंबताळच्या ४'५ अंश रुंदीच्या प्रदेशाचे चित्र काढून त्या नकाहयाला अनु- 
क्रमांक ५ वा दिला आहे. ४ थ्या अनुक्रमांकाचा नकाशा दक्षिण भुवाभोंव- 
ताल्च्या तितक्‍याच प्रदेशाचे वित्र आहे. सिलिंद्राच्या विछान्याच्या वळकटी- 
सारख्या तिसर्‍या बाजूवर, विपुववृत्तापासून दोहोकडे ४५ अंद रुंद असणाऱ्या 
खशोलाच्या प्रदेशाचे चित्र काढलें आहे. द्दी वळकटी उकळून पसरली तर ती 
"काटकोन चौकोनाक्ृति होते. या पुस्तकाच्या लांबीच्या मानानें पाहतां हिची 
-हांबी सुमारे तिप्पट भरते. म्हणून हिचे तीन समभाग करून त्यांस अनुक्रमांक 
३, २, १ हे दिले आहेत. 

उपर्युक्त १ ली आककाति पाहिली तर या ५ ही नकाद्यांचा परस्परांशी अस- 
णारा संबंध सहज ध्यानांत येईल 


भांग २ ला. 
खस्थ पदार्थाची दर्शने. 
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असंख्य दिसती नभी रुचिर गोल जे प्रत्यही 
तुझे यश कथावया उदित देवतें सत्य ही । 
दिलीस गति ज्यांस जी, सतत तीच संभाळितीं 
सुवोध करण्यास त्यां, खनियमा न जे पाळिती ॥ 
भास्कर दामोदर पाळंदे. 
नकाद्या हाती घेऊन त्याजवरून नक्षत्रांची ओळख करून घेण्यापूर्वी केवळ 
आकाक्याकडे पहात राहिल्याने आपणांस कोणकोणते चमत्कार दृष्टीस पडतात 
त्याविषयी माहिती वाचकांनी सवत: संपादन करण्याचा प्रयत्न केला पाहिजे. 
यासाठी पावसाळ्याशवाय इतर कोणत्याही कडतूंत कृष्णपक्षी सायंकालीं स्यी- 
स्तानेतर आकाळ्याकडे पहाण्यास आरंभ करावा. गांवांत किंवा गांवावांहेर ज्या 
ठिकाणी चोहंकडें दूरवर क्षितिज दिसेळ अद्ी एक उंच गल्ची किंवा मैदान 
पाहून तेथें वाचकांनी वसावे. ही पहाण्याची जागा नेहमीं एकत्च असावी. 
कारणाशिवाय ती बदळूं नये. जवळ एक खिद्यांतील घडव्याळ व टिपणबुक 
असांवे. त्यांत दिसलेळा चमत्कार व तो जेव्हां दिसला ती वेळ टिपून ठेवावी. 
सर्यास्त होतांच नक्षत्रे दिस लागत नाहीत म्हणून सूर्यास्तानंतर ती. दिसू 
लागेपर्यंत मधील वेळेत पश्चिम क्षितिजावर आकाद्याची प्रभा कशी हळू हळू 
बदलत जाते, कोणत्या तब्रतूंत सायंकाली कोणते रंग प्रवळ असतात, कंसाकार 
पकाक्यार्ची पटले एकामागून एक कक्षा उतरत आहेत अश्शी दिसतात, या 
गोष्टींचे टिप्पण करावें. सूर्य क्षितिजाच्या कोणत्या भागी मावळतो व केव्हां 
मावळतो ती वेळही टिपून ठेवावी. घड्याळ सरकारी तार किंवा रेलवेआफि- 
सांतील घंड्याळावरून लाविळेळे असावे. याप्रमाणे स्वत; पाहिलेली सूर्यास्ताची 
वेळ पंचांगांतील वेळेशी ताडून पहावी. 
सूर्यास्त होतांच पूवीक्षातेजाजवळचें आकाश 


क किंचित्‌ लालसर दिस लागतें; 
सूय जसजसा क्षितिजाच्या खालीं जाईल तस 
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तसे हे॑ लालसर पटल वर 


खस्थ पदार्थाची दर्शने. ष्ट 


वर चढत जातें. व त्याच्या खाळून काळें पटळ वर ब्रेऊं लागते. 
वातावरणाची उंची फार नसल्यामुळे हें तांबूस पटल लवकरच अदृश्य 
होतें आणि काळ्या पटलाचा म्हणजे रात्रीचा अंमल सुरू होतो. सूयीस्तानंतर 
सुमारें अध्या तासाने प्रथम मोठे तारे,व नंतर नक्षत्रे दिसू लागतात.कांहीं वेळ तसेंच 
पहात बसावें म्हणजे पूवीक्षातिजाजवळची नक्षत्रे हळू हळू वर चढत आहेत व 
त्यांच्या जागीं क्षितिजाखाळून नवी नवीं नक्षत्रे वर येत आहेत असं दिसेल. पण 
पश्चिम क्षितिजावर पाहिळें तर याच्या उलट प्रकार दिसून येईल. म्हणजे क्षिति- 
जाजवळचचीं नक्षत्रे एकामागून एक क्रितिजञाखालीं जात आहेत व त्यांच्या 
जांगीं वरील नक्षत्रे हळू दळू खाळी येत आहेत असे दिसेल. हे नक्षत्रांचे रोजचे 
चढणे व उतरणे अगदीं ओळंव्याच्या दिशेत होत नसतें तर पाहणाऱ्याच्या 
उजवीकडे दिडीप्रमाणे ( उत्तरगोलाधीत ) थोडें कल्ले असते असेंदी 
दृष्टीस पडेल, 
उत्तरेकडे पाहिळें तर असा एक तारा आढळेल कीं,जो इतर तार्‍्यांप्रमाणे चढत- 
ही नाहीं व उतरतही नाही. सायंकाळी, मध्यरात्री अथवा उजाडतां केव्हांही पहा. तो 
आपला उभा राहून सवीवर नजर ठेवीत आहे असें भासते. या तार्‍याला उत्तर . 
शवव म्हणतात. शवतार्‍्याली खेनें जोडले असतां श्रुवापा्शी काटकोन करणार 
आणखस्त्री दोन तारे दृष्टीस पडतील; त्यांना भध्रवपारचारक म्हणतात, कारण 
ते क्षितिजावरच नेहमीं राहून श्रवाभावर्ती घिरल्या घालीत असतात. सायकाळा 
श्रुवताऱ्याभोवती घडव्याळाची एक तवकडी वसाविलीो आहे अक्षी कल्पना 
करून त्यापैकी एक परिचारक तारा त्या तबकडीवरीळ कोणत्या तासा- 
वर असेल तें पाहन ठेवाव. नंतर रात्रीं पाहिजे त्यावेळी उडून ता पास्चा- 
आलेला आहे तें पहावें. मग या दोन तासांमधील जे अंतर 
काम केवळ दृष्टीनें करण्याच 


रक कोणत्या. तासावर 
तितकी रात्र उळटली आहि अस समजाव 
असते. म्हणून पहाणारा मनुप्य चतुर ब वहिवाटळेला असला पाहिज, हच 
काम व्या नका्याच्या साहाय्यानें कसें करितां येतें तें पुढ सांगितल जाइल 

परिचारक तारे आणि बाकीचे स्व तारे घड्याळाच्या काट्याच्या उलट्या 
दिशेनें म्हणजे अपसव्य दिशेने उत्तर धरुवाभोवर्ती फिरत असतात हा गाष्ट 'व्यानांत 


ठेवावी. नकाद्या ७ यांत ल्घुक्तक्षाचा ड आणि दृषपव्यांचा ग हच. पूवाक्त 


पारचारक तारे आहेत 


क्षितिजाच्या उत्तरविंदपासून भ्रुव जितका उंच असतो तितक्‍या अंतरावरून 


ने नक्षवविज्ञान. 


बुवाभौवती फिरणारा एकादा तारा असेल तर तो थेट उत्तरेस उगवून उत्तरेसच 
मावळल. अथात्‌ तयाच दिनमान म्हणजे क्षितिजावर दिसण्याचा अवधि २४ 
तास असतो. उत्तरविंदूपासून उत्तरोत्तर दाश्षिणेकडे म्हणजे उजवीकडे उगव- 
णाऱ्या ताऱ्याचे दिनमान क्रमाने कमी होत जातें. भेट पूवैस उगवणाऱ्या 
ताऱ्याचे दिनमान केवळ १२ तासच असतें याप्रमाणे पुढें दाक्षणिकडे उगव- 
णाऱ्या ताऱ्याचे दिनमान कमी होत होत तें ्रून्य होतें. उत्तर व पूव या विंदुंच्या 
मध्यें उगवणाऱ्या ताऱ्यांची दिनमाने १२ तासांपेक्षा नेहमीं जास्त असतात; 
त्यामुळ आपल्या भरतखंडांत एकाच रात्रीं त्यांचे उदय व अस्त पहाणे वहदा: 
टाक्य नसतें. म्हणज अक्गांपैकीं जो तारा रात्रीं मावळतो त्याचा उदय दिवसा 
होतो म्हणून त्याचा उद्य पहातां येत नाहा, व जो तारा रात्री उगवतो तो मावळ- 
"याच्या पूवीच उजाडत म्हणून त्याचा अस्त पहाण्यास मिळत नाहीं. पण 
शवे व दाक्षेण या विंदूंच्या दरम्यान उगवणाऱ्या ताऱ्यांची अशी 
गाष्ट नाहा. त्यांची दिनमाने १२ तासॉपेक्षां कमो असतात ; 
म्हणून सप्टंबरपासून मार्चपर्यंत सूर्याचे रात्रिमान १२ तासांपेक्षा मोठें 
« असतें. अश्या अवधींत सायंकाळ होतांच आश्नियीकडे उगवणाऱ्या ताऱ्याचा 
अस्तही रात्रींच होतो. यासाठी घड्याळाच्या मदतीनें त्याचें दिनमान 
ठरवितां येते. वारीक नक्षत्रे क्षातजाजवळ वातावरण जाड 
ल्यामुळ श्षिंतजाला टेकलेली पाहता येत नार्ह 
कामा ळुन्धक, अगस्ति, ब्रह्मा, मित्र. अ 
ठळक तारे निवडावे 


व मळकट अस- 
त. म्हणून दिनमान ठरविण्याच्या 
थवा त्रिशकु अद्यांसारख्र दाक्षणिकडील 
प्रमाण घड्याळाच्या मदतोने ठरविलेली दिनमाने पुढें 
२९ र्‍या भागांत वणिलेल्या गाणतरोत्त्या ठरविलेल्या दिनमानाशी कितपत जुळतात 
तहा पहावे म्हणज त्यांतील मेळ पाहून एक प्रकारचे समा'धान वाटेल 

तार्‍याच्या क्षितिजावरील अस्तोदयाच्या स्थानासवधानें असा एक नियम 
दिसून येईल की, प्रत्येक तार्‍याचा अस्ताची व उगवण्याची र 
असून ता उत्तर व दक्षिण विंदंपासून दोहे बाजूस समान अंत 
जा तारा थेट पूवस उगवतो तो थेट पाश्नमस मावळतो 
दिशस उगवतो तो थेट वायव्येस मावळ वळतो; व जो 
थट नकेतीस मावळतो. म्हणून क्षातजावरील टेकडी किंवा झाड अद्या स्थिर 
पदार्थाच्या संबंधाने एखाद्या दिवशी सूर्याची अस्तादयाचची स्थाने निश्चित केलीं 
तर त्या स्थानांच्या मधोमध क्षातजाकडे काढळेलो रंपा दक्षिणोत्तर रेप्रा होडळ 


थाने ऑनरानराळीं 
रावर असतात 

जा थेट इद्यान्य 
थट आझेयोस उगवतो तां 


र 


खस्थ पदार्थाची दशन. र 


या रेप्रेर आपण बसलेल्या ठिकाणापासून आडवी लंवरेषा काढली तर ती 
पू्षांपर रेषा होईल. एका दिवसापुरता सूर्य स्थिर मानिला तर हें दिक्‌्साधन 
व्यवहारापुरतें सूश््म असतें असें म्हणतां येईल 

एथपर्येत आकाद्याच्या दृद्य देनंदिन ( रोजच्या ) भ्रमणामुळें दिसून 
येणाऱ्या गोष्टींचे वर्णन झालें. आतां याप्रमाणें वर्षभर सांजसकाळ पहात गेल्यास 
कोणकोणते चमत्कार दृष्टीस पडतील तें पाहूं. समजा कीं, एके दिवशी अगरूती- 
सारस्त्रा एक ठळक तारा आम्ही रात्री पूर्व क्षितिजाकडे पहात वसला असतां 
रात्रींचे ९ अवर १२ मिनिटें या वेळीं उगवला. पुढें ३० दिवसांनी तो केव्हां 
उगवेल तें पाहिळें तर तो ७ अ. १२ मि. या वेळीं म्हणज ३० दिवसांत 
त्याचा उदय दोन तासांनी अगोदर होतो असें दृष्टीस पडेल. दुसरा कोणताही 
तारा घेऊन परीक्षा केली तरी त्याच्या उदयकालासंवंधी हीच गोष्ट प्रतीताला 
येईल. म्हणजे त्यांचे उंदय दररोज ४|४ मिनिटांनी अगोदर होत असतात, व 
अस्त ४|४ मिनिटांनी उश्रिरां होत असतात. 

याचप्रमाणे सूर्यास्त होतांच पूर्वक्षितिजावर दिसणारी नक्षत्रे वारमहा 
तींच असत नाहींत. चेत्रमासांत चित्रा नक्षत्र, ज्वेष्ठमासांत ज्ञेष्ठा नक्षत्र, 
मार्गद्यापमासांत सखृगकीथे नक्षत्र, याप्रमाणें मासपरत्ते त्या त्या मासाची नांवें 
सुचविणारी नक्षत्रे सायकाळीं उगवलेली दृष्टीस पडतात. १२ महिन्यांनंतर 
तींच तींच नक्षत्रे सायंकाळी उगवलेला पाहून हा खगाल १२ महिन्यांनी एक 
बेळ सूर्याभोवती फिरतो असे प्राचीन आयोस वाटले असावे. म्हणून साय- 
काळीं दिसणार्‍या नक्षत्रांवरूनच त्यांनीं आपल्या माहन्यांना नांवे ]दला आहे 

सकृद्दर्यीनी एकादी गोष्ट जशी दिसत तीच ती. आहे अस मानण ही 
स्वभावसिद्ध गोष्ट आहे. या स्वभावास अनुसरून प्रृश्वी सवे पदाथापक्षा मोठी 
ब अचल आहे, आकारागोलळ सव नक्षत्रासह दरराज तिच्याभोंवती फिरतो 
आणि वषपोतून एकदां सूयांभोवतीही फिरता हा समजत अत्यंत प्राचीन काला- 
पासून चाळत आलेली आहे. प्रथमदशेना झालला ग्रह फिरविणें फार प्रयासाचे 
काम आहे. प्रथ्वी, सूर्य, न्ञेद्र, तारे यांचा आकारमान व अंतरे यांविषयी 
' जेव्हां गणित व वेध यांच्यायोगें पक्की खात्री होते तेव्हाच मठऱस आपला 
पहिला ग्रह सोडून देण्यास तयार होतो. आमच्या वाचकाचा समजूत वर नमूद 
केल्याप्रमाणे असेळ तर ती सोडून देण्याचा आग्रह आम्ही करीत नाही. आमचे 


८ नक्षतविज्ञान. 


या पुस्तकावळींतील पुढोल ग्रंथ ते वाचतील तर त्यांच्या पूर्वोक्त समजुती आ- 
पोआप सुधारतील असा आम्हांस भरंवसा आहे. पण चमत्कार असा की, खि. 
शा. ५ व्या शतकांत नांदणाऱ्या आयेभट्ट नांवाच्या आमच्या ज्योतिप्यार्ने 
प्रश्वीच आपल्याभोवती फिरत असल्यामुळें नक्षत्रे व ग्रह यांना उदयास्त प्रात 
होतात असें एके ठिकाणीं म्हटलें आहे. 'भपंजरस्थिर: भूरेवावत्यीवर्त्य उदयास्त- 
सर्वर हंपादयवति नश्वत्रग्रहाणाम्‌ * इतकया प्राचीन काळीं प्रथ्वी आपल्या अक्षा- 
खळी अश्या गर्‍्या विंगोजा/ करीत सदासवदां फिरत आहे असे निभयपर्ण 


मनन मत. सल ल्यास सकल सेवा, असो. - 
मी मचा उदयास्तांच्या स्थानांवरून नितिजावरोल द- 
सवं अ डच्तर विंदु ठरवावे. मग एकाचा दश्षिणाश्षितजावर उगवणाऱ्या ताऱ्या- 
कड पण प्रहमत व्रळों तर असें दिसून ब्रेईल क्री. तो तारा उय- 
चल््परपार्पस सिल्विजत्कमळ वकव्हि तिंदूसमार येईपवेत त्याची र्क्षितजापासून 
उन्क काळत जाल. बथून ती ज्या क्रमाने वाढली त्याच्या उलट क्रमाने ती 


कमी होत जाते आणि अस्तकाली अून्य होते. उत्तरेकडील तारे उत्तर बिंद- 


समोर आले म्हणजे त्यांची उंची परम असते. परिचारक तारे १२|१ तासांच्या 
अंतराने दोन वेळां उत्तरविंदूच्या समोर येतात. अद्ा वेळी ते धवताऱ्याच्या 
र वराकिवी साळी असतील त्याप्रमाणे त्यांची उंची महत्तम किंवा लघुतम असते. 
रथ (इ.स. 6९१८) युव तारा अगदी धुवस्थानी नाहीं. तर धुवस्थानापासून 
सुमार ६९ कला दूर आहे. म्हणून त्याच्या देखील उचीत थोडासा फरक पडतोच. 
€ अंतर उत्तरोक्तर कमी होत गाऊन इस कळवा च्या सुमारास परमाल्प 


म्हणजे केवळ २७ कला होईल व नंतर वाढूं लागेळ 


र आपण एकाच गांबीं राहून आपणास दिसून 
वणन झालें. नाम सात सोडून आम्ही उत्तरेकडे गेलो तर पूर्वीपेक्षा ध्रव- 
ताण जास्त उचच दिसेल, उत्तरेकडील ताऱ्यांची परम उची 4 ; आणि 
दक्षिण ताऱ्यांची तितकीच कमी झालेली दृष्टीस पडेल, पुण्याच्या अक्षांशापेक्षां 
काशीच अशक्षांशा ७ अंद्यांनी जास्त आहेत म्हणून पुण्याच्या दक्षिणाबिंदूवर 


केवळ दोन अडीच अंद उंच दिसणारे दक्षिण जिकोणांतीळ हिनी 
करानाताल अ हे ठळक तारे काशीच्या क्षितिजावर कधी मूल 
नाहींत. (नकाद्या ४ पहा.) 10. रष्टीस पडते 
__ आपण दक्षिणकडे गेलो तर ताच्या उळट प्रकार दृष्टीस पडेल 

गर दृष्टीस पडेल, 


आकाशाचे विभाग व त्यांतील तारे, . 
-->3>%९७६- 

तारे अगाणित आहेत. ते चोहोकडे सारख पसरलेले नाहींत कोठें दाट तर 
कोठें विरळ, कांहीं अत्यंत तेजःपुंज तर कांहीं अत्यंत अधुक असे आहेत 
जगांतील अल्यंत तैजस्‌ पदाथ त्यांच्यापुढे कःपदार्थ आहेत. हिरे, इंद्रनाळ, गामद 
पाच. सरकत, पुष्कराज, वेड्य इत्यादि रत्नांचे तेज त्यांच्या तेजाच्या पासगासहा 
लागणार नाहीं.मनप्यांचे लक्ष त्यांचेकडे वेधळें जाण्याचे मुख्य कारण त्यांची अनुपम 
तेजस्विता हीच असली पाहिजे. त्यांच्या दर्शनाने अहंकार नाहीसा हाता. व आपण 
किती क्षद्र आहो याची बाळंबाळ खात्री होते. आणि त्यामुळे आविचार व परपाडा 
यांपासून मन पराझ्मुख होऊन तें सन्मार्गाकडे वळते. आद्या. चिता ब भगत 
हे हृत्लोग कमी होतात. सदसद्विवेकर्गाक्त वाढते.कायांकाये, शयासच राकयाराकय 
गोष्टी कोणत्या तरे कळूं लागते. मन प्रक्यांत व कायक्षस होते. सारांदा, ज्योतिः 
शास्त्राच्या अध्ययनापासून मनुष्याचा मनुप्यपपणा वाढतो. म्हणज ता सुशील होतो. 
1 सुमारें २७ दिवसांत आकाद्यावरून काही एकता नियमित स्स्त्यार्ने 
चाळून पुनः पूर्वस्थानी येतो हें पाहून प्राचान आययोनी त्याला आपला घडत्या- 
ळजी. बनविळा. किंवा चेद्राचा माग ही एक घडव्याळाची तबकडी, [तिजजवळ 
असणारे ठळक तारे अथवा पुंज हेच तबकडांवराल तांरिखा दास्त्रविणारे अंक 
आणि तिजवरून फिरणारा जो चेद्र तोच तारखा दाखविणारा ळाळ कांटा 
अस कल्पून त्यांनी आकादाचे माहना व तारखा दाखविणारे एक घडत्याळ 
बनविले, हे अंक चटकन ओळखतां यावि म्हणून त्यांना नक्षत्रपुजाच्या मनःकल्पित 
साद्ययावरून त्यांना नांबे दिली याप्रमाणे अश्विनी, भरणा इत्यादि आकादा- 
वरील चेद्रमागांचे विभाग प्रथम उत्पन्न झाल प्रातःकाळी अमुक ठळक 
तारा उगवला म्हणजे अमुक त्रडतूचा प्रारंभ हाता पाहून तद्या तार्‍्यांस ब्रह्म- 
हृदय. आमि, ळुब्धक, अगस्ति, आपस्‌ , अपावत्स सप्तर्षि इत्यादि नांवें त्यांनी 


दिलीं असावी. वेदांत २७ नक्षत्रे मात्र आहेत राशी नाहीत 
त गेली तसतसे आकाक्याचे 


पढें आकाद्याविषयी जसजद्या जिज्ञासा वाढ र ् 
बे देणे जरूर पडले. यास 


लहान लहान विभाग कल्पून त्यांना नवी नवी ना 
प्राचीन खाळडीयन, इजिप्शियन व ग्रीक आणि अवाचान अख व युरोपियन या 
लोकांनी सुमारे ८४ नवीन विभाग कल्पिले. त्यापक्र मेप वृषभादि १२ विभाग 
वद्रसयांच्या वाटेवर “आहित. २९४ विभाग या वाल्या उत्तरेकडे आहेत आणि 


च 


१० नक्षत्रावेज्ञा त. 


र बाको राहिलेले ४५ दाक्षणकडे आ। यात नाका नांवाचा विभाग विस्ताराने 
माठा असल्यामुळे त्यांचे कणप्रांत नापताका पूपक प्रात आण परज असे चार 
पाटावभाग केळे आहेत. के बाळ गगाधरशास्त्रा जांभेकर यांनीं युरोपियनांनीं 
दिलेल्या ववभागाच्या लातिन नावादा साम्य पावणारी अदी संस्कृत नाव 
काल्पल. त्यांचाच आम्ही या नकाद्यात स्वोकार केला आहे. या ७ २ नूतन 
वभागा|चीा लातिन व संस्कृत नाव अक्षरानुक्रमाने .काप्रक १ यांत दिलीं 
आहेत. प्रत्येक विभाग काणत्या नकाद्यांत आहे हेंही त्यांत सा]गतले आहे 


आम्हा नकाशयांवर नक्षत्रपुंजाची किंवा विभागांची लातिन व संस्कृत अद्णी 
इह नावे दाखल केली आहेत. ताऱ्यांची नांवें ग्रीक वणंमाळेच्या अक्षरांनी 
दाखावेळी आहेत. ही नामकरणपर्छॉात वेयर या जर्मन पोडेताने प्रथम सुरूं 
केली. हल्ली ही जगन्मान्य झाला आहे. म्हणून आम्हीही हिचाच अंगीकार केला 
आहे. तथापि कांहीं वाचकांस ही पद्धति अपरिचित अतएव अवघड वाटेल 
म्हणून त्यांच्यासाठी पुढील यादी तयार केळी आहे. [तजवरून ग्रीक वणीचे नागरी 
पर्याय वणे कोणते सहज लक्षांत येडेल आम्हादा पटे ग्रीक वणंद्द) र्ट कत्‌ रीड 
पाच्या अभावामुळे नागरी व्णीचाच उपयोग केला आहि 


___ औक वर्णावा 1 चर्णमाळा' 
मय य या 


| दैवनगही 


८ अल्फा न 
9 दीटा क्षे 
प ग्यामा ओमिक्रान ओ 
डेल्टा ग याय प 
'एप्सिलान्‌ १ से र 
«८ झीटा “ सिग्मा स 
ग ईटा 8 ठोठ ट 
० शीटा * उप्सायठन र 
५ इञोटा £ फाड फ्‌ 
४ काप्पा “त्ये ऱ्व 
* लांब्डा ५ घ्से प्स 
व्य “ ओमेगा ओम्‌ ३ 


म्राक वणंमाला फार प्राचीन कालापासून 


पयायाने आम्हांमध्ये रूढ झालेली 
आहच्त. सवे जुन्या व नव्या 


प्चागात दृष्टा पडणारे अवगहडा चक्र ब त्या. 


इज्छल्या वेळीं आकाशाचा देखावा. &4 
चक्रांतीळ म, ट, प; र, त, हा अक्षरांचा क्रम, ही ग्रीक वणेमालेपासून उत्पन्न . 
झालीं आहेत ही गोष्ट उघड दिसत आहे. आतां वधूवरांच्या घटिताथीचा 
नक्षत्रचरणापर्यंत सूक्ष्म विचार करितां यावा म्हणून ग्रीक वणोशिवाय नागरी 
वणाचाही या चक्रांत समावेश झालेला दृष्टीस पडतो. ही केवळ पुढें फलज्यो- 
तिप्यांनी केलेली सुधारणा आहे. पण अवगहडा चक्राचे मूळ ग्रीक वणे- 
माळेंत आहे ही निर्विवाद गोष्ट आहे. ही 


नी £”२. (७. अन्सह 20] >> ७७. 
दाच्छल्या वळा आकाशाचा दखादा, 
“णकलक 
नका म्हणज आकाद्याचें चित्र. एकाद्या फोटोग्राफाखालीं लिहिलेल्या 
नांवावरून त्यांतील माणसांची ओळस्य करून घेणें आणि नकाशावरील नांवा- 
वरून तारकापंजांची ओंळस्व करून घेणें या दोनही गोष्टी सारख्याच आहत 
इतकाच कीं, मनुष्ये स्थिर असतात, पण आकादा सवदा चक्रासारखे 
फिरत असतें. म्हणन नक्षत्रांची ओळख करून घेण्यापूवी आकार जितकें 
फिरले असेल तितका नकाद्याही पहाणार्‍यानें फिखून धरला पा 


प्रथम इच्छिल्या तारखेस इच्छिल्या वेळी आकादा कती ॥फरळ आहे म्ह्णजे 
त्या वेळीं नकाळ्यावरीलळ कोणती होरा आकाक्यांतील याम्यात्तरव्रत्ताशा सूय 
झाली आहे हें समजलें पाहिजे. ही माहिती कोष्टक २ यांतून निघते. या काट- 
काची दोन उपकरणें आहेत. इंग्रजी महिने व तारखा हें उभे उपकरण, आणि 
सायंकाळपासून सकाळपयेत जाणारे रात्रीचे तास हे आडव उपकरण, ह रात्रीचे 
तास स्थानिक मध्यमकालमाना'चे (1.00) ता९6६] 1५1110) आहेत. हला भरत- 
खंडांत स्टँडर्ड टाइमचा प्रचार आहे. मुंबईचा स्थानिक काळ स्टाडड टाइंमपेक्षां 
३९ मिनिटे कमी असतो. ताऱ्यांची ओळख करून घेण्याच्या कार्मी सूक्ष्मका- 
लाची फारद्यी आवद्यकता नसते. म्हणून मुंबई इलाख्यात स्टौँडड टाइममधून 
एक तास वजा केला तर लोकल टाइम होते असें मानिल्यास चालते. नागपूर 

मध्यश्रांत यांत स्टॉडड टाईमलाच स्थानिक मध्यमकाल मानिल्यास चालेल 


पूर्वोक्त दोन उपकरणापासून कोष्टक २ यांतून क्षितिजावर इष्ट वळा उभी 
असणारी होरा काढावी. नतर हा होरा नकाद्यांत उभा दिसेळ अदा रीतीनें 
नकाशे ५ व ४ हातीं धरून अनुक्रम उत्तर व दक्षिण क्षितिजाकडे आपलें 
तोंड करून पहावें म्हणजे दे नकादो त्यावेळी आकाद्यात दिसणाऱ्या ताऱ्यांची 


हुवेहूब चित्रें आहेत असें दृष्टीस पडळ 


वक.) > नक्षवराविज्ञान. 


व्याख्या डाच्छल्या गांवीं शाच्छल्या वेळी खमध्यांतून जाणार्‍या याम्यांत्तर 
हेत्ताधांच्या पूवेबाजूच्या आकाशाला पूर्वकपाळ ' आणि पाश्चिमवाजूच्या 
आकाशाला पाश्चिमकपाळ असे म्हणतात 

नकाय २, २, व १ यांतील आकाश पहाण्याचें असतां उभ्या न्‌ मि- 
ळहून वणार, उदित होरारेषा आणि विषुववृत्त यांचा छेदनविंद क्षितिजाच्या 
पूवविंदूश्ी जुळवून त्या उदित होरेचा रोख धुवताऱ्याकडे करून नकाद्या ध- 
रावा. म्हणज पृवकपालाचे चिव दृष्टीस पडल पुन्हा उभ्या हारत वजा क- 
रून यंगारी अस्तगत होरा आण वपषुववृत्त यांचा छद्नांबदु क्षातजाच्या प- 
'िमाबदूश जुळवून अस्तंगत होरेचा रोख उत्तरधुवताऱ्याकडे करावा म्ह्णजे 
पाश्चम कपालारचे जित दृष्टीस पडेल 


उदाहरण-पुणे येथे तारीख २२ माहे फेब्रवारी रोजीं सायंकाळी स्ट 
आर्च २) घरेझाल्या वेळी नकाशे ५ व £ यांतील कोणती होरा उभी धरली 
पाहजेवत्या वळा .क्षतजावर काणकोणते तारे दसताोल त पहावयाचे 

टॉडडटाइम २१ घेटे म्हणज पुण्याची छोकल टाईम २० घंटे होते. म्हणून 
कोष्टक २ यांत फेब्रुवारीची तारीख २२ या आओळीच्यासमोर आणि २ र्‍या 
स्कान्यांतोल रात्रीच्या २० तासाखाली पहात गेले तर ६ वी होरा येते 
तया “७ यांतील "६ वी होर उसी धरून उत्तरेकडे पाहिळें तर 
भह्मह्ृदय, गाळव व प्रजापति हे तार याम्योत्तरव्रत्ताजवळ आहेत 
उजवीकडे सत्तषींचे ६ तारे उगवले आहेत, ७ वी मरीची तारा उगवायाचची 
आहे, ययातिपुजांतील अल्फा, डेल्टा, व ग्यामा हे तारे वायव्येकडे चम- 
कत आहेत, पश्चिमेकडे दार्मिष्ठापज आकाडगंगेंतून भुवाकडे पहात आहे, 
इत्याद देखावा ₹ शास पडेल (! आक्रति २ प्‌हा 3) 


हो. ६ 


ना २२२ नया द 


द. पुद. 


व गिसिनिञ्रा 
ना २२॥२ नकादपए ८. 


अककानि २ 


'झझुनि 


इच्छिल्यावेळीं आकाज्याचा देखावा. १३ 


नकाशा ४ हातीं धरून दक्षिणेकडे पाहिलें तर अगस्ति तारा क्षितिजावर 
क्षणोक्षणी बदलणाऱ्या तांबड्या व हिरव्या रंगाच्या झाका मारीत चमकत आहे 
असें टिसेळ ( आकृति ३ पहा). 

चोकोनी नकाशे---६वी उभी होरा ३ र्‍या नकाद्यांत आहे. तींत मिळवून 
१२ वी ही उदित होरा झाली. १२ वी होरा आणि विषुववृत्त यांचा ठेदन- 
बिंदु जो वर्षासंपात तो क्षितिजाच्या पूव विंदूश्ीं जुळवून १२ व्या होरोरेषरचा 
रेख धुवतार्‍्याकडे करून पूर्वकपाळाकडे पाहिळें तर मघा, अल्फ्ड, पुनर्वसु 
प्रश्ना, व ळब्धक हे तारे दिसतील. आकादगंगा वायव्य दिशेने खसध्यांत शि- 
रून आग्नियीकडे गेली आहे, खमध्याच्या आसपास मृग, आद्री, अग्नि, त्रह्म- 
हृदय, गालव, हे तारे आपल्याकडे पहात आहित असेंही दिसेल 

पुनः & व्या उभ्या ह्वोरेंत ६ वजा करून आली अस्तंगत होरा ० किंवा 
२४ वी. ही विपुववृत्ताला विपुवसंपातांत छेदिते. म्हणून विषुव-संपांत श्षिति- 
जाच्या पश्चिम विंदूश्ी जुळवून २४ व्या होसेचा रोख धुव ताऱ्याकडे करून 
पश्चिम कपालाकडे पाहिलें तर डिफूडा, मिझार, अल्माक, हामळ, अश्विनी 
भरणी, कृत्तिका, रोहिणी हे तारे आणि पुंज दृष्टीस पडतील. ( आकृति ४,५ ) 


पव कपान्ट 
नकाझा ३ के हारा ६ 


*नरुाशा २ 


आरुतिध 


नकाशावर्राल क्षितिजरषा ठरविणे, 
चक्काकार नकाशेः-नकाशा ५ यांत इष्ट वेळीं जी होरा उभी असेल 
तिच्या समोरच्या होरेवर उत्तर भुवापासून खाली इष्टगांवाच्या अक्षांशाइतक्या 


- १७ नक्षचविज्ञान. 


अंतरावर कागदाची वाजू आडवी लावून धरावी. म्हणज ताच. क्षितिजरेष्रा 
होते. याप्रमाणें कागदाखालीं झाकलेला भाग क्षितिजाखालीं आहे असें समजावें. 
(आकृति २री पहा. ) 


नकाद्या ४ यांत इष्टवेळीं जी होरा उभी असेळ तिच्यावर दाक्षिण धरुवाच्या 
वरच्या अंगास अक्षांशाइतक्या अंतरावर कागदाची बाजू आडवी लावावी 
म्हणज दक्षिण क्षितिजरेपा निघेल. 


अथोत्‌ तिच्या खाळ्चे तारे दिसणार 
नाहीत. ( आकृति ३ री पहा. 3 


चोौकानी नकाशे--वर सांगितल्या रीतीनें उदित होरा आणून उदित 
होरा आणि विषुववृत्त यांच्या छेदनबिंदूंत ( पूवीबेंदूत ) विपुवदृत्ता्शी दाक्षिणे- 


कडे ( ९०-अक्षांश ) एवढा कोन होईल अक्षी एक कागदाची वाजू लावावी 


म्हणजे ती पूर्वीक्षाितिजदशक रेपरा होईल. याचप्रमाणे पश्चिमाबेंदूंत विषुववृत्ताशी 
दाक्षिणिकडे एवढाच कोन होईल अक्षी एक कागदाची बाजू लावावी म्हणजे 
पश्चिमाश्षितिजदर्शाक रेषा होईल अथोत्‌ कागदाखाळी झाकलेले नका्याचे भाग 
क्षितिजञाखाळीं असल्यामुळें ते क्षितिजावर दिसणार नाहींत. 
आकृतींतील क्षिंतिजदशकरेषा तिरप्या निघाल्या अ 
धरून आकाक्याकडे पहावे म्हण 


ई४व५८ या 


हित; त्या क्षितिजसमांतर 
जे यथास्थित दर्शन घडेल, 


नकाशांताल ध्यानांत ठेवण्याजोग्या गोष्टी. 
( चक्राकार नकाहो ) 


नक्काशा "---उत्तर भुवस्थानाभोवती ४५ अशांच्या स्प्रेप्रेळा त्रिज्या 
मानून नित्रणार्‍या वर्तुळाकार प्रदेश्शाचें हे चित्र आहे. हा प्रदेश २३ तास ५ 
मिनिटें अथवा स्थूलमानाने २४ तासांत परिघावर बाणांनी दाखविलेल्या दिशेने 
एकवार आपल्या मध्याभोवती फिरतो. म्हणून याच्या पारेघाचे २४ तमान 
भाग करून तेथपर्यंत मध्यापासून २४ त्रिज्या काहून प्रत्येकीसमोर होरा 
म्हणजे तास दाखविणारे अंक काढले आहेत. होरेच्या ६० व्यां भागाला 
मिनिट म्हणतात. 


नकाक्यांतील 'घ्यानांत ठेवण्याजोग्या गाष्टी. १५ 
प्राचीन लोकांनीं आकाद्यांचे ८५४ लहानमोठे भाग सोईसाठी कल्पिले 
आहेत असे मागील प्रकरणांत सांगितलें आहेच. त्यांपॅकी सत्तार्बिपुज ५वा 
नकाद्या उघडतांच वरच्या भागांत दृष्टीस पडतो. या पुंजांत क्रतु, पुलह, पुलस्त्य, 
अत्रि, अंगिरा, वसिष्ठ, आणि मरा हे सात वेरेच ठळक तारे आहेत. 
वसिष्ठाजवळ जी एक लहान तारा आहे तिला अरुंधती ( वसिष्ठपत्नी ) म्हण- 
तात. पदापासून क्रतूकडे जाणारी रेषा पुढें वाढविली तर ती भुव ताऱ्याकडे 
जाते. म्हणून या दोंन तार्‍यांना भुवदराक शेक ( 1७11६७5 ) म्हणतात. क्रर्वेदांत 
या सप्तर्षींना ' सस्तक्रक्षाः ! असें म्हटलें आहे. कक्ष म्हणज आस्वल, पाश्चाच्य 
लाक या पंंजाला 5५ ठाळांग' म्हणजे बडे आस्वळ असेंच म्हणतात. 
सत्तरीच्या समोर १ ल्या दोरा रेषेवर शामिष्टा नांवाचा अ, ब, ग, ड, ए. 


या पांच ठळक तार्‍यांचा पुजञ आह. ३ ऱ्या होरेजवळ यर्यात विभागात 


अ, ड, ग, हे तीन ठळक तारे आहेत. आगस्ट माहेन्यांत होणाऱ्या उल्का- 
वृष्टींचा उद्गम या ग ताऱ्याजवळच आहि. ५ व्या आण ६ व्या होरांच्या 


दरम्यान सारांथ विभागांत ब्रह्मह्ृदय गाव, प्रजापाते हे तार मनांत 
हेत. यांतील ययोति,- शमिष्ठा, देवयानी, सरट आण 


भरण्याजांगे ठळक अ 
ती या नकाद्यांत फाजाल 


हंस या विभागांवरून आकादागंगा गेली आहे 
काळी निघाली आहे. 

१८ व्या होरेच्या मध्यभागी उतत्तरकद्‌व नावाचा एक बिंदु आहे. या 
अंद्या त्रिज्येनें काढलेल्या लहान वठुळाला भघरवमाग ८ 
घ्रवस्थान स्थिर नाहीं. मुलांच्या खळण्याच्या 
भोंबर्‍्याच्या अक्षाप्रमाणें किंवा तेल्याच्या घाण्याच्या लाटेप्रमाणे परंतु फारचमंदगतान 
० वर्षीनी ते एकदां पिंगा घालते. दृ्ली (शके १८००) ते थुवता- 
ऱ्याजवळ आहे. प्रवी वेळेंविळी तें कोठे हात ता स्थाने भवमागांजवळ क्ण- 
चिहृयुक्त बारीक अंकांनी दाखावठा आहेत व पुढील स्थाने साध्या दकवणांना 
दाखविली आहेत. नक्षत्रांची देनादन अ्रमणाची जी दिदा तीच भुवस्थानाचा 
दिद्या आहे अस जाणांवै. या नकाद्यांतील बाका राहिलेले बहुतेक सवे तार या 
धुवमागातच सांपडल आहत जानेवारींताल उल्कावृष्टींचा उद्गम या भुव मागा- 


समापच आहे. 
या नकाद्षाच्या बाहेरील प्रदेरा कोणकोणत्या नकाशांत पहावा 


बंदूभांवती साडे तंवीस 
नांव आम्ही योजिळें आहे. उत्तर 


म्हगज २५ ८ 


हें परिघावर 


१ नक्षवविज्ञान. 


बाणांच्या टोकांनीं व नकाद्याच्या अंकांनी दर्शविळें आहे. तथापि उपोद्धातांतीळ 
पहिली आक्कति केवळ पाहिल्याने ही माहिती डोळ्यापुढे उभी राहील. 


ताऱ्यांच्या प्रतिः---तार्‍यांच्या प्रति त्यांच्या तेजावरून वांधल्या असतात. 
त्या ओळखतां याव्या म्हणून त्यांचे निरनिराळे आकार चक्राकार नकाशाच्या 
उजवेकडील कोपर्‍्यांत मासल्यासाठी दाखविले आहेत. यांपैकीं दुसर्‍या प्रतीचा 
आकार तिसर्‍या प्रतीपेक्षां मोठा असला तरी फिक्का दिसतो. म्हणन वाचकांनी 
पाचहा नकाद्यांतील दुसर्‍या प्रतीच्या तार्‍यांच्या पोटाम'धील पांढरी जागा 
निळी पेन्सील फिरवून निळी करावी म्हणजे ते जास्त ठळक दिसतील. 


उत्तर धुवारभोवती ळखुक्कक्ष नांवाचा एक लहानसा लांबोडा विभाग आहे 
याला आमच्या जुन्या ग्रंथांत धरवमत्स्य असे नांव आहे. यांतील अ, ड, ण, 
झ, व, ग, हे तारे आणि भिकवाळीच्या मोत्यांच्या जोडीप्रमाणे शोभणारी 
लहान नक्षत्रांची एक जोडी या सवस पाश्चाचत्यांनी ल्युक्तक्ष म्हणजे छोटे 
आस्वल हे नांव दिलें आहे. हेच तारे सां धून एक माश्याची आकृति देखील उत्पन्न 
कोरता येते. या मत्स्याच्या पुच्छाग्री धुवतारा कल्पून व, ग, हे तारे त्याच्या 
उद्याच दशक कल्पावे. मागील प्रकरणांत धुवपस्चिरक ताऱ्यावरून रात्रीचे 
हान संपादन करण्याचे दिग्दर्शन केळे आहेच. त्याचं रीतीनें आमचे प्राचीन 
नावाडा या मत्स्यांचे मुख सूर्यास्तानंतर किती अंगा अगर कोन फिरडे आहे 
९ पाहून पुढ किती रात्र झाली आहे किंवा राहिली आहे हें ठरावित असत. 


नकाशा ४:-दाक्षिण भुवाभावती ५४५ अंद त्रिज्यावृत्तांत सांपडणाऱ्या दाक्षिण- 
गाळाधाच्या भागाचे हें चित्र आहे. इष्ट गांवाचे जितके उत्तर अक्षांदा अस- 
तील तितक्या अंक्षांच्या त्रिज्येने या नकाद्याच्या मध्यविंदूभोंबतीं एक वर्तुळ काढलें 
तर त्यांत जो प्रदेश सांपडता तो इष्टगांवी सदोदित क्षातेजाखालीं फिरत असतो 
यामुळे त्या प्रदेशांतील तारे त्या गांवी कधींही दृष्टीस पडत नाहींत. पुण्याचे 
अक्षाद् साडे अटरा अंश आहेत. एवढया त्रिज्येनें दक्षिण मुवस्थानाभांवतीं निघ- 
णारा प्रदेश जवळ जवळ ओसाड आहे म्हणून न दिसणाऱ्या भागामळें 
उण्याळा वाइट वाटण्याचे कारण नाहीं. दक्षिण मुवस्थानाजवळ सध्यां एकही 
ठळक. तारा नाहीं ही लक्षांत धरण्याजोगी गोष्ट आहे. शकारंभाच्या सुमारास 
अलगदाचा पफ ( एप्सिलान्‌ ) तारा दक्षिण भुवपदावर होता. तो हली 


नकाज्ांतील ध्यानांत ठेवण्याजोग्या गोष्टी. १9 
सुवस्थान सरकून गेल्यामुळें पदच्युत झाला आहे. शके ६१०० पर्यंत ही 
गादी अद्यीच खालीं राहील. नंतर कररीनांतील थ व उ हे तारे धुव होतील. 
शक्रे १४००० च्या सुमारास अभिजित्‌ व अगस्त्य. दे तारे अनुक्रमे उत्तर 
व दाक्षिण धुवाजवळ दहा अंद्यांच्या आंत येतील. ब 

पण पूवोक्त ओसाड प्रदेश वगळला तर वाकीच्या प्रदेशोंत ५ व्या नकाशा- 
पेक्षांठळक ताऱ्यांचा भरणा यांत जास्त आहे. यामुळें भ्षत्रफळाच्या मानानें पहातां 
विभागांची संख्याही जास्त झाली आहे. ही बहुशः गेल्या ४०० वषीत अमे- 
रिकाखंडाच्या शोधानंतर उत्पन्न झाळी असावी. या नकांश्ांतील आकादा- 
गंगेचा ओघ स्वस्तिक विभागाजवळ अत्येत अरुंद झाला आहे आणि पुढें 
पंख्यासारखा पसरून ९ व्या होऱ्याजवळ एकाण्कीं गुत्त झाला आहे. 

आमच्या प्रेथ्वीपासून किंवा सूर्यापासून अत्यंत जवळचा तारा म्हटला म्हणजे 
नरतुरंग विभागांतील मित्र नांवाचा तारा आहे. हा आकाडागंगेच्या मध्य- 
भागांतून जाणाऱ्या कंसाकार रेपेजवळ आहे. अगदीं जवळ म्हटला तरी प्रथ्वी 
व सूर्य यांच्यामथीलट अंतराच्या २७ &००० पट हा दूर आह. आकादागगच्या 

मध्य भागांतून जाणाऱ्या कंसाला लागून होरा १० व ११ यांच्यामध्ये अस- 

णारा ई ( ईटा ) तारा एक विलक्षण रूपविकारी ( वहुरूपी ) आहे. याचे 
वणन पुढें दुसऱ्या भागांत दिळें आहे. अगस्त, आचरनार आण कणेयराताताल. 
ब( वीटा ). तारा, दे तीन पहिल्या प्रतीचे तेजस्वी तारे आहेत. उत्तर 
अक्षांश ४५ च्या वरील भूभागांत म्हणजे अमेरिकेंतील कानडा प्रांत, फ्रान्स 
जमनी, सहया. सैवीरिव्रा या देशांत या नकाद्यांतील आकादा कधीही दृष्टीस 
पडत नाहीं. या प्रदेद्यांत एकादा नवीन धूमकेतु मथम [दुल लागला तर ता 
हा प्रदेश ओलांड्रन गेल्यावर पूवोक्त देशांत प्रथम दाक्षिणकडे चोकांनी नका- 
शात दिसू लागतो. न 

यांतील तारे व दक्षिण ध्रवस्थान हीं बाणाच्या दिशेने .( सव्य ) फिरतात. या 
नकाशाच्या वाहेरीळ प्रदेश कोणकोणत्या नकाद्यांत गेळे आहेत ते पारघावर 
वाणशोपीनी व नकाद्यांच्या नंवरांनी दर्शविले आहे 


शट नक्षत्राविज्ञान. 


खगोलीझ स्थान निर्देश (सायन. ) 
पफ्क्णापन्स2>9>3>222*-र्‍य 

सायन व निरयण गणनांची आरंभस्थाने ३ र्‍या नकाद्यांत आहेत. 
यांत उजवीकडे पाश्चिमात्रंदूजवळ क्रांतिवत्त व विषुववृत्त य़ांची गांठ पडली 
आहे. हिला विषुवसंपात म्हणतात. ही सायनगणनेचे आरंभस्थान आहे 
२४ वी किंवा ०होरा इच्यांतून गेली आहे. या गांठीपासून डावीकडे क्रांति- 
वृत्तावर मोजलेल्या अंतराला सायनभोग म्हणतात आणि क्रांतिवृत्तापासून 
उत्तरेकडे व दाक्षणेकडे मोजलेल्या अंतराला शार म्हणतात. त्याचप्रमाणे या 
गांठीपासून डावीकडे विपुधवृत्तावर. मोजलेल्या अंतराला विषुवकाळ किंवा 
विषुवांद . म्हणतात. आणि विघुववृत्तापासून उत्तरेकडे किंवा दश्चिणेकडे 
मोजलेल्या अंतराला क्रांति म्हणतात. उदाहृरणाथ्र तिसर्‍या नकाद्यांत 
पाहिलें तर आुक्राचा. सायन भोग १३ --२२- ३५ अंद्य आहे आणि 
शर ६ उत्तर आहे असे दिसतें. त्याचप्रमाणे शुक्राचा विपुवकाठ २ होरा 
किंवा विपुवांा ३० ' आणि उत्तरक्रांते २१ अंद्य दिसते. हामळ ताऱ्याचा 
विषुवकाल ग्रुक्राच्या वियुवकालाएवढाच आहे पण क्रांति उत्तर २३ अंदा आहे 
या: रांतोन नकाशावरील कोणत्याही ताऱ्याचे विषुवांदा, क्रांति, तायनभोग व 
दारु याची माने अजमासाने एका अंद्याच्या हेरफेराने केवळ दृष्टीने निश्चित 


कारता येतात. या पुस्तकाच्या शेवटीं ३ र्‍या व ६ व्या काप्टकांत सूक्ष्मयत्रवेधाने 


ठरविलेली कांदीं ताऱ्यांची वरील माने दला आहेत. तीच वाचकांनी नकाद्ा- 


वरून कवळ दृष्टीने मोजून काढावी. म्हणजे दृष्टीला एक प्रकास्ची ताळीस 
1मळलळ. अथवा या कामासाठी कागदाच्या चिठोऱ्यावर तासापुढीळ मिनिटे व 
अद्रा मोजण्यासाठी लहान स्केळपट्या तयार कराव्या. पाश्रात्यांची भोगगणना 
सायन म्हणजे पूवाक्त गाठींपासून केलेली असते. 


आकाद्यामध्ये दी गांठ फारच महत्वाची ' आहे सूर्य या गाठोवर मार्च 
महिन्याच्या २१ तारखेला येतो. तेव्हां सर्व प्रथ्वीवर दिनमान व रात्रिमान 
समान १२ तास असतें. उन्हाळा, पावसाळा, पेरण्या प्किं 
जीविता्शी निकट संबंध असणाऱ्या गोष्टी सूयांचे या गांठीपासून 


अवलबून असतात; म्हणून या गांठीची थोरवी विशेष आहे 
एक मोठा दोष आहे 


इत्यादि आमच्या 
यून जै अंतर त्यावर 
पण या गांठीमध्यें 
ताहा कीं, ही दरवर्षी ५०.२ विकलाप्रमाणें नेहमीं 
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उजवीकडे सरकत असते. यामुळें प्रत्येक ग्रहाची व ताऱ्यांची वार्प्रिक गतिया 
गांठीच्या गतीइतकी जास्त मानावी लागते. सुमारे ५००० वषोपूर्वी ही गांठ 
रोदिणीच्या ए ताऱ्याजवळ होती ती तेथून सरकत सरकत हल्ली उत्तराभाद्रपदेंत 
आली आहे. असो. 

( निरयण. ) 


सू्यसिद्धांतादि सव प्राचीन ज्योतिपग्रंथांतीलळ ग्रहगति नाक्षत्र आहेत. 
म्हणजे त्या आकाद्यांतीळ कोणत्याही एका स्थिर बिंदूपासून मोजलेल्या आहेत. 
पण त्या स्थिरात्रेदस्थानीं अथवा त्याच्या लगत्यास ठळक तारा एकही नाही 
पसट दिसणारी कांदीं नक्षत्रे आहेत त्यामुळें आरंभस्थानीय ॥बरढु असुकच असे. 
असंदिग्धपणे दाखवून देणें राक्य नाही. अद्या प्रसंगा आरंभस्थानासमोर 
एखादा ठळक तारा असेल तर त्याच्या साहाय्यानें आरंभस्थानाचा निददा 
करणे हा एकच उपाय आहे असें जाणून सूर्यसिद्धांतकर्त्यांने आरमस्थानासमोर 
असणाऱ्या चित्रा या तेजःपुंज ताऱ्याचा भोग ( म्हणजे आरभस्थानापासून 
कंसाकार अंतर, ) तंतोतंत १८० अंद्य मानिला आहे. आणि या आरंभस्था- 
नापासून पाश्चिमेस १० कळा अंतरावर रेवतीचा योगतारा आहे असें त्यानें 
सांगितलें आहे. 

आम्हींही सूर्यसिद्धांतकाराच्या मतास अनुसरून चित्रा ताऱ्याचा भोग 
तंतोतंत १८८ अश मानिला आहि. पण त्याच्या समाराल आरभस्थानापासून 
सूर्यसिद्धातांत सांगितल्याप्रमाणें १० कला पाश्चिमेस एकही नक्षत्र नसल्यायुळ 
४३ कला अंतरावर असणाऱ्या मीन रागातील म॑याध्य्या स्ातत 
चाला ( म्यू पिसियम ) खताचा योगतारा मानिळें आहे. वा तार्‍याच्या 
संबंधाने मोजठेल्या भोगाळा निरयण भोग म्हणतात 


याप्रमाणें ठरविलेल्या स्थिर बिंदूपासून सवे क्रोंतित्रत्ताचे समान १२ भाग 
करून त्यांना कमाने मेष, वषभ इत्यादि राशींची. नावें दिली. आहेत, आण 
र समान भाग करून त्यांना कमाने अशिनी,. भरेणी इत्यादि नक्षननि्याः 
मांची नावे आद्याक्षिरांनी दाखवी (आहेत धया/रीतीने उरविठल्या ग कश 


आपण आर्यराशिचक्र ( 1111१00 /0014० ) अस म्हण 


फर ८४७ ५५८० २५:72: "७५ भः 


4: शिधा नक्षत्रविज्ञान. 


सुमारें दोंन हजार वर्षापूर्वी हिपाकसच्यावेळी पाश्चात्यांनी आपलें राशेचक्र 
( ०वा&& ) ठरविलें. त्यांच्या चक्राच्या आंरंभी मौनराश्ीचा अ हा तारा 
ता. त्यांच्या राशि लहान मोठ्या होत्या, आमच्या राक्षीप्रमाणे सारख्या 
नव्हत्या. यामुळ त्यांच्या व आमच्या राक्षीमध्ये नकाद्याकर मेळ दिसत नांही 
सदर अ ताऱ्याचा सायनभोग हल्ली सुमारे २७ अंद झाला आहि. या 
त्यांना पाद्वात्यांचे अयनांश असे म्हणतां येईल 
_ प्रत्यक नक्षत्राविमागाच्या आसपास जों ठळक तारा अंसतो त्यालाच वेहश: 
त्या भागाचा योगतारा म्हणतात. रेलवे स्टदयनांना नांवें देण्याची रीतीही 
अद्यांच आहे. कांही योंगतारे आपल्या विभागाच्या वाहेर किंवा त्यांपासून उत्तेरे- 
- डे कवा दक्षिणेकडे वेरच दूर आहेत. जसें आर्द्रा, स्त्राती,, श्रवण, धनिष्ठा, 
पूव्राभाद्रपदा, उत्तराभाद्रपदा. योगताऱर्‍्यांचे निरयण भोग व शर कोष्टक 
यांत दिळे आहेत 
झगालावराळ एकाद्या गांवाचा किंवा स्थळाचा निर्णय करण्यासाठी जसे 
तयाच स्थादय व अक्षांश उपयोगी पडतात, तद्वत्‌ खगोळांतीळ तारे किंवी ग्रह 
याच्या स्थानांचा निणेय करण्याच्या कामी त्यांचे विपुवांशा व : क्रांति किंवा 
भागव शस हा दंड उपयोगी पडतात ही गोष्ट वाचकांच्या लक्षांत आली 
असल्य. या दोन प्रकारच्या नकाह्यांमध्ये पूर्व पाश्चिम दिशांचा 
इसून वैतो. त्याच कारण थोडासा विचार केळा तर सहज कळेल 


घोडा, मंड 
लाकार फिरत असतां, तो जरी एकाच दिशेने जात असतो तरी मंडलाच्या आंत 
व बाहेर उभे अः 


साऱ्या मनुष्यांना जसा त्याच्या गमन दिशेत व्यत्यासं दिसतो 
तसाच प्रकार या दोन नकाद्यासवधान घडतो. भूगालाचा नकाश्या भूगांलाच्या 
वाहेरूनं आपण पाहते, आणि खगोलाचा..नकाशा खगोलाच्या आंतून पहातो, 


टंच त्या बवपयासाच कारण होय. आतां चॉकाना नकाशांच्या ववशषष वणंनाकडे 
आपण वळू: 


ञञा विपयाॉस 


. नकाशा ३ >या नकांशांतून आकाशगंगा तरपा गेली आहे. तिच्या दोहों- 
वाजूचे प्रदेश लहान मोठ्या.ठळक तार्‍्यांनीं गजबजले आहेत. यामुळें हा 


नकाय अत्येत रमणीय दिसतो भरतपुजासारखा देखंणा भाग अन्यत्र 
नाहींच. या पुंजाची भकती मृगासारखो आहे 


ञ, ग, ब, क, .<३ तार त्याच चार 
पाय. इल्वळा नांवाच्या ३ चवमकणाऱ्य 


आ वाराक तारांचा झुवका हे त्याचे डोके डः 
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ह; झ, ह्या तीन ताऱ्यांची दिशा लुब्धकं किंवा व्याः्व या तेजःपुंज १ ल्या 
प्रतीच्या ताऱ्याकडे आहे म्हणून या तार्‍यांना व्याधारनें या मुगाच्या पोटांत 
मारळेला त्रिकांड वाण म्हणतात. यापेकी ड तारा अगदीं विषुववृत्तावर आहे 

शवा, भरत, रोटिणी हे तीन ठळक पुंज एकाच रेपेंत, आहेत. प्राचीन 
लोकांनीं याविषयीं निरनिराळीं कथानर्के राचिळीं आहेत. ऐतरेय ब्राह्मणांत 
या पुंजाविषयीं पुढील चमत्कारिक गोष्ट आहे 

“: प्रजापतीच्या मनांत आपल्या कन्येविपर्या आभलाप उत्पन्न झाला. हे 
पाहून ती रोहिणीचें ( मृगीचे ) रूप धारण करून पळून जाऊं लागली तेव्हां 
प्रजापति मृगाच्या रूपानें तिच्या पाठीस लागला. हें अनुचित कर्म पाहून 
शिवाला त्वेष चढला. म्हणून त्यानें व्याधाचें म्हणजे पारव्याचे रूप धारण करून 
आपला घोर त्रिकांडवाण मृगावर सोडला. “ मृंगानुसारिणं साक्षात्पव्यामीव 
पिनाकिनम *' ही कालिदासाची उपमा याचच कथानकावरून त्याच्या मनात 
आली असेल. वेदिक ग्रंथांत या प्रकारचीं नक्षत्रासंवंधी तुटक कथानक वराच 


आढळतात. तीं के० दोश्षितकृत ज्यांताबेलास आणण भारतीय ज्यात:दास्त्र 


या पुस्तकांत पहावा ् 

मिथून राक्षींत पुनर्वसूचे अ, व, है ठळक तारे असून त्यांच्याजवळ 
दिसेंबरांतील उल्कावृष्टीचें केंद्र आहे. अक्टोबरांतील उल्कोंदूगम भरत उुजात 
आणि आगस्तांतील उल्कोद्रम तिर्मिगेल पुंजांत डिफडा ताऱयाजवळ आहे 
याच ताऱ्याजवळ आकादागंगेचा दक्षिण धुव आहे. मिथुन, प्रश्ना आण खरा 
यांतीळ अ, बं, तार्‍यांच्या तीन जाड्या जानेवारींत पाहिल्या तर विदाप 
आनंद होतो. पनधसच्या तार्‍्यांना क्यास्टर व पालक्स म्हणतात 

या नकाद्यांतील कृत्तिका, रोदिंणा, आझ ( व्रृपभाचा व ); मनु, पराद्वार 
कश्यप, व छुक हे तारे चेंद्राच्या वाटेवर असर यामुळें केव्हां केव्हां चंद्रबिव 
यांच्या अंगांवरून जातांना दृष्टीस पडते; वा चमत्काराला पिश्चानयुति म्हण- 
तात. या पिधानयुतीचें गाणित आमच्या ज्योतिगाणतात युत्य्यायांत 
दिलें आहे. र 

ययाति पुंजांत तिसर्‍या होरारेषेवराल अलूगोळ तारा आणि तिमिंगिलां- 
सील मिरा तारा हे दोन प्रसिद्ध र्साविकारी तारे आहत त्यांच्या रूपविका- 


रांचें गाणित २ र्‍या भागांत सांगितले आहे 


रर १ नक्षत्रविज्ञान. 


भरतपुंजांत झ ताऱ्याच्या दक्षिणेस इ. ( इओटा ) ताऱ्याच्या 
जवळच उत्तरेकडे नुसत्या डोळ्यांनी दिसणारा एक प्रसिद्ध तेजोमेघ म्हणजे 
भुरकट तारा आहे. हा दुर्बिणीतून पाहिळा तर विक्षेष मजेचा दिसतो. तेजोमेघ 
ही तयार होत असलेल्या ताऱ्याची वाल्यदद्या आहे, असा अर्वाचीन ज्योतिर्वेच्यांचा 
तके आहे. देवयानी पुंजांत होरा ०01३५ क्रांति उ. ४० येथे न्यू ताऱ्याजवळ 
दुसरा एक तेजोमेध आहे. तो घासून अधवट पारदर्शक केलेल्या ब्रिंगांतून 
दिवा जसा दिसावा तसा नुसत्या डोळ्यांनी दिसतो. 

हल्ली सूर्य आकारागंगेतोलळ मलु ताऱ्याजवळ जूनच्या २२ तारखेला येतो 
त्या दवझ्ा त्याच्या देक्षिण[यनाला प्रारंभ होतो. यांत बुध, सूर्य, शुक्र, शनि 

अह जश दाखवले आहेत त्या ठिकाणीं ते तारीख २३ एप्रिळ १९१३ रोजीं 
हात. प्चांग व नकाह्या यांचा संबंध दाखविण्यासाठी उदाहरणार्थ ते दाखले 
कल आहेत. ते हल्ली त्या ठिकाणी दिसणार नाहींत. नक्षत्रे स्थिर आहेत म्हणून तीं 

नहेना एकाच जागी असतात. पण ग्रह चल आहेत म्हणून ते इच्छिल्या दि 
कश्या कोठ असतील ती जागा ठरविण्यासाठी गणित करावें लागते हें गणित 
केस करावे ते या पुस्तकावलीच्या दोन नंबरच्या पुस्तकांत सांगितलें आहे 


पाग म्हणजे अद्याप्रकारे गणित करून लोकांना ग्रहांची स्थाने अगाऊ कळ- 
वणार पुस्तक 


नकाशा २---य़ा नकाद्यांत ठळक तारे फार थोडे आदेत स्वाती, चित्रा 
आण मंधा हे फक्त तीनच पहिल्या प्रतीचे तारे आहेत. यांना रेघांनी जोडलं 
तर एक काटकान त्रिकोण होतो. चित्ता व स्वाती यांना जोडणारी रेपा सहाव्या 
राशातून सातव्या राश्ींत जातांना ग्रहांनी ओलांडण्याचा जणू काय उबराच 
आहे अश दिसते. पाश्चाच्यांचे कन्याराशाचे चित्र कण्वतार्‍्यापासून तुलेच्या क 
तार्‍यापर्यमंत काढलें असते. अथात्‌ त्यांची कन्यारास २८ अद्ापेक्षां मोठी आहे 
र्‍ित्ला व वपासंपात आणि रेवती व . विपुवसंपात वामधोल अंतरं परस्परांद्ीं 
समान आहेत. यांनाच अयनांश म्हणतात दक १८०८८ यावर्षी हीं अंतरे 
२२ अडा ९ कला होतीं. नक्षतें स्थिर आहेत पण हे सपांत दर वर्षीस५ ०२५ 
विकला उजवोकडे म्हणजे पश्चिमेकडे सरकतात. म्हणून 
वाढत जातात. यंदा चाळू दाक वर्ष १८ 
कळला झाले आहेत 


हणून हीं अंतरे एकसारखी 
२७ आहे. व॑ अयनांण २२ अं, ४० 


नकाशांतील ध्यानांत ठेवण्याजोग्या गाष्टी. २३ 


वासुके विभागांत अल्फर्ड हा एकच दुसऱ्या प्रतीचा तारा आहे... उत्तर- 
मुकुट, भूतप, व्रुक, ध्वांभ, चषक हेपरदेश &य्या व थ्या प्रतीच्या 
ताऱ्यांनी व्यापिले आहेत. अरुंधतीकेश हा अत्यंत अधुक नक्षत्रांचा समूह 
असून त्यांतच आकारागंग्रचा उत्तर भव पडला आहि. 

पुष्य, मंधा, द्रांग, कण्व, पार्णानि, नल, चित्रा विज्याखा, गौतम आणि 
_ अनुराधा हे तारे चंद्राची युत होण्याला योग्य आहेत. नवंबर माहेन्यांतील 

उल्कावष्टीचे उगमस्थान शंग ताऱ्याजवळच आहे 

नैत्रदत्य कोपर्‍्यांत आकादागंगेचा नाका नांवाचा भाग आला आहे व ता 
बराच उजाड आहि * 

नकाश[१---तिसर्‍या नकाद्याप्रमाणे या नकाद्यांतून आकाशगंगा तिरपी 
गेलो आहे. त्याप्रमाणें यांतही ठळक नक्षत्रांचा भरणा मोठा आहे. आमाजत, 
श्रवण. आगि ज्येष्ठा हे तीन पहिल्या प्रतीचे तारे आहेत. हे सांधळ तर. 
यांचा एक साधारण काटकोन त्रिकाण हाता 

या नकाक्याच्या नैत्रत्य कोपर्‍्यांतील ताऱ्यांची माडणा फारच मनोहर आहे. 


पाश्चात्यांच्या नका्यांत वृश्चिकपुंजांतील इंद्र उदा, ३) ए, म; झ, ई, थ, 
इ, क, ल, उ', हे तारे आणि गोतम, अठराधा आणि प या ताऱ्यांचा एक 


विंचू बनविला असतों. म्हणूनच या पुजा जांतून जाणार्‍या राशीला त्यांनीं वृश्रिक 
हें नांव दिलें. आहे. आमच्या भारतीयांच्या मते ए पासून उ पर्यंत असणारे 
तारे सांधळे तर एक सिंहपुच्छ बनते. हे सूळावभागात पडते म्हणन मूळपुंजाचा 
आकार सिंहपुच्छाकार सांगितला अहि 
उत्तराषाढा. मकंडु, पूवाषाढा, आणि धघनुराशाचे एव झ हे तारे मिळून 
दुसरा एक सुंदर नक्षत्रमुज बनतो. मुकड ताऱ्याजवळ सुमारे ९ अश लांब व 
४ अंश रुंद असा एंक लेवगोलाकार भाग इतका तेजस्वी आहे की, अगदा 
निष्काळजोने पहाणाऱ्याचें लक्ष देखाल ता आपल्याकडे ओढून घेतो. तो घन- 
दाट स्वच्छ मेघासारख्ा. सफेद तेजस्वा दिसतो. मोठ्या दुर्विणींतून त्याजकडे 
पाहिलें तर तो एक लाख नक्षत्रांच्या थव्यासारखा दिसता. व 
अ आणि च्चःश्रव्याचे ग, अ, ब; हॅ 
_च्य:श्रव्याचा चौकोन म्हणतात. या- 
_त्तरा-भाद्रपदांचे योगतारे आहेत याम- 


हान्य कोपर्‍यांतील देवयानांचा 
तारे मिळन एक चौकोन होतो याला 
पैकी समोरासमोरील अ तारे पूर्वा ३ 


२२०३ नक्षवाविज्ञान 


मत्स्याचा अ ( फोमल्े ) तारा आसपास ओसांडी असल्यामळे विशेष मनो- 
वधक झाला आहे. याच्या थेट उत्तरेस क्रांतिवत्ताजयळ ठाततारका .. पंजाचा 
योंगतारा ल ( लांब्डा ) आहे. ग्रहगाणितांत प्रष्ठ १५१ यावर झोटापिसियम 
ताऱ्याचा तेजोहानी होत आहे असें जै आम्ही लिहिलें आहें ते. वास्तविक नाही 
सदर तेजाहानी या याममत्स्यांतील झोटा ताऱ्याची होत आहे असें 
समजाव. फच भापेत मौन व मत्स्य यांचा वाचक एकच शब्द आहे त्यामुळें 
सदर नजरभूल झाली. तथापि झीटा पिसियम ही तारा अत्यंत. अघुक 
आहे यांत संशय नाही. 

या नक्काशांत विघुववृत्ताच्या दाक्षिणवाजूजजळ दोन. तीन अंद अंतरावर 


आळान ६७ तिसर्‍या प्रतांचे तारे आहेत. या तार्‍यांच्या मदतीनं केवळ दृष्टीने 
विप्रुववचाची स्थिति ठरवितां येते 


गातम, अनुराधा, ज्ञष्ठा, शिव, म्कंड उत्तरापाढा, दा[कल, भरद्राज,आणिं 
छुववर हे तारे चेद्राशी युत होण्याजोगे आहेत. ता. २ ३ एप्राहे १९१३ रोजीं 
ज्येष्ठा नक्षत्राश्ी चंद्राची पिधानयुति झाल्याचे नकाद्यावरून दिसते. सदर 
गदवसाची गुरु व मंगळ यांची स्थाने नकाद्यावर दाखविली आहेत 


पप्रळातोल उल्कावृष्टीचे केंद्र होरा १८ क्रांति उत्तर ३८ अंद येथे आहे. 
सूयाचे उदगयन ता २२ डिसेंबरला शवताऱ्याजवळ होते. २४ वौ होरा 


एवाध्रदूजवळ आहे. तोच विपुवसंपात तिसऱ्या नकाशाच्या आरंभीं दृष्टीस 
पडतो 


क पे 71 क (1 अ ७ $ 
नक्षतरपुज व तारे--यांची ळख, 
अथपयत आकाक्याचें स्वरूप, नेहमीं चक्रासारखे फिरत 
. स्वभाव, त्या स्वमावास अनुसरून इाच्छल्यावेळीं त्याचे नकाशे कसे फिरवून 
रावत, आणि प्रत्येक नकाशांत ध्यानांत ठेवण्याजोग्या गोष्टी कोणत्या आहेत 
इत्यादि विषयांचे विवेचन करण्यांत आलें आता सांगितलेल्या ध्यानांत ठेवण्या- 


जॉग्या गोष्टी नकाद्यांत दाखल केल्याप्रमाणे आकाद्यांत दिसतात 
तें पहावयाचे. सारां नकाशे त्या त्या प्रदेश 


काठतरी कांहीं विसंगतता आह्‌ 


असण्याऱा त्याचा 


1त किंवा नाहींत 
चा हुवहूब चित्रे आहेत किंवा 
६ प्रत्यक्ष पाहून आपली खात्री करून घेण्याचे 


ग्छ 


नक्षत्रपुंज ब तारे यांची ओळख. २५ 
काम राहिलें आहे.तेवढें वाचकांनी केलें म्हणजे झाळें. आकारा व नकाशे ताडून 
पंहाण्याचें काम मनोरंजक असल्यामुळें थोडक्याच दिवसांत नक्षत्रपुंजांची व 
ताऱ्यांची पक्षी ओळख होईल. मग “आपण कोटठेंही देक्यांतरी. गेलो. तरी ही 
आपली. ओळखीची मंडळी आपल्या वरोबर येणारच. त्यांचा. वियोग कधींही 
घडणार नाहीं. १ 
“पूर्वरालीं. ८ * घंस्यांच्या_ पुढें' म्हणजे रेलवेटाइमप्रमाणे विसाव्या 
घंटव्यांच्या पुढें सूर्यादयापयेत : आकादा स्वच्छ असते म्हणून या अवधींत 
आकाद्याचा अभ्यास करणें वरे. प्रथम पांचव्या नकाद्यापासून प्रारंभ 
करावा. तो अवगत झाल्यावर चोथा, नंतर तिसरा याप्रमाणें सर्व नकाशे संप- 
वावे. वाटोळे नकादो ताडून पहाणे बरेंच सोपे आहे. पण चौकोनी नकाशांचा 
कांहीं भाग आपल्या डोक्यावर असतो तो उभे राहून पहाण्याचा प्रयत्न करेला 
तर मानेला फार श्रम होतात म्हणून डोक्यावरील , तारे पद्दाते वेळीं दक्षिणकडे 
पाय करूने उताणे निजणें वरे. उताणे निजणे देखील श्रमाचे वाटतें. म्हणून 
च्यौकोनी नकाशांचा जो भाग पूर्व क्षितिजालगतं किंवा पाश्चिम क्षितिजालगतं 
सहज दिसण्याजोगा असेल तेवढाच पहावा. पुढें दोन दोन तासांनी नवे नवें; 
पंज व तारे उगवंर्तीळ तसतसे. पहाण्या'चा क्रम ठेवावा. यासाठीं मारे प्रष्ठ(११) 
यांत सांगितल्याप्रमाणें कोष्टक २ यांतून जी उभी होरा येईल तिच्यांत « हारा मिळ- 
वून येणारी होरा पूर्वक्षितिजाळा जुळवून धरावी म्हणज श्षितिजाजवळच्या 


आकादाचें चित्र नकाद्यांत दिसेळ, अथवा उभ्या होरेंत.६ होरा वजा करून 


येणारी होरा पाश्चम क्षितजादा जळवून रावी म्हणज पाश्चम श्षितिजासन्नप्रदेशाचचा 


देखावा दिसेल. हें काम थोड््यादया सवयीने सहज साध्य हात 

याप्रमाणे पांचही नकादयांतील ताऱ्यांची ओळख झाल्यावर तिची उजळणी 
तीने करावी. प्रथम ३र्‍या नकाद्यापासून प्रारंभ करून १ल्या नकादया- 
च्या शेवटापर्यंत क्रमानें क्रांतिवृत्तावरोळ राशि, नरात्रविभाग,  यारातार 
चेद्रयत्यनकुल तारे यांच्या ओळखीची अनुक्रमान उजळणा करावी. ही ओळख 
इतकी दढ झाली पाहिजे कीं, कोणत्याही वेळी आकाद्याकड पाहिलें तर क्रांति 
वृत्त अमुक ठिकाणीं क्षितिजाला लागळ आहे, ।क्रवा अमुक ग्रह क्रांतिवत्ताच्या 
अमुक वाजूला आहे असे नकाद्याच्या साहाय्यानें तरी सांगतां येईल. क्रांति 
वत हें सर्वग्रहांचा रहदारीचा रस्ता आहे म्हणून त्याच महत्व जास्त 


र; 


निराळ्याच र॑ 


१ 
ट्या 
*.) 


नक्षत्रविज्ञान. 


: दुसरी उजळणी विषुववृत्ताच्या वाटेने जाऊन करावी. मिरा, भरतपुंजांतीळ 
चत्रिकांडवाण, आद्रो, प्रश्ना, अल्फडं, मधा, चित्रा, श्रवण, या ठळक तार्‍यांच्या 
उत्तरेस किंवा दाक्षणेस ५६ अंद्यांच्या आंत तें जवळच असतें. म्हणून यां 
तार्‍यांच्या अनुरोधाने विपुववृत्ताची स्थिती ठरवावी. विपुववत्ताचे एक टोंक 

नेहमी पूवबिंदूंत असते आणि दुसरं पाश्रिमविंदुंत असते. आणि उत्तरधव 
क्षातेजापासून जितका वर असतो तितकेच विषुववृत्त स्मध्यापासून दाक्षिणे- 
कडे झुकलेले असतें. हा झोक कायम असतो. तो क्रांतिवत्ताच्या पातळीच्या झोंका- 
प्रमाणे डोलत नाही. पू्वाक्त तार्‍्यांपॅकी एकादा तारा क्षितिजाजवळ असेल तर 
त्यावरून साधारण स्थूल रीतीने पूव आणि पश्चिम दिशा कळतात. यापेक्षां 
उत्तरधुवावरून द्दा ठरविणे वरे. 

तिसरी उजळणी आकाडागंगेच्या वॉटेने जाऊन करावी. आकाशगंगेविषयी 
सावस्तर वणन २ र्‍या भागांत आहे. एकंदरीत नउदद्यांश ठळक नक्षत्रांची 
सख्या आकादागंगेंजवळ आहे. त्यांत उत्तरगोलाधीपेक्षां दक्षिणगोलाधरीत ठळक 
तार विशेष आहेत. आपले ग्रह वरोवर घेऊन सूर्य ज्या कक्षेत किरतो तिचा 
ध्य दक्षिणगोलाधातील महासूर्य जो अगास्त त्याच्या मध्यांत असावा असें 
अलीकडे पाश्चात्यांचे मत होऊं लागळें आहे 
नक्षत्रे ओळखण्याचे काम अंधार्‍या रात्रीं करावयाचें असते पण नकाशा 
पहाण्यास उजेडाची जरूरी लागते. अलीकडे खिज्षांत वाळग 


ळगण्याजोगे चिमुकले 
विजेचे दिवें मिळूं लागळे आहेत. 


दवे कळ दावून एका क्षणांत लावितां 
येतात किंवा मालविंतां येतात याना वाऱ्याचे भय नसते. किंमतही ब्रेताची 
म्हणज सुमारे दोंन रुपये असते म्हणून सवड असेल तर रावी नक्षबें ओळ- 
खण्याच्या प्रसर्गी या दिव्यांचा उपयोग करावा. 


भाग २ रा. 
ताऱ्यांविषयी माहिती व गणित. 


>>>“ णणा-- 
येथपर्यंत आकाशांतील ताऱ्यांची आळख कशी करून घ्यावी तें सांगितलें 
पण एवढ्याने वाचकांचे समाधान होणार नाहीं. अरूपृष्ठांवरील केवळ गांवें 
नद्या, पर्वत यांच्या घोकीव ज्ञानापासून खरा आनंद थोडाच होतो. खरा 
आनंद व बोध पाहिजे असेल तर त्या त्या देद्यांत जाऊन तेथील हवा, प्राणि 
वनर्स्यांत, आकाशाला मिडलेलीं दिसणारी पवंतरिखरं, अनक रगांच्या फल- 
पप्पांनी आच्छादलेले वक्ष, गर्द झाडीतून वहाणार्‍या नद्या, राकडा फुट उचा- 
वरून खोळ दरीमध्ये उड्या घेणारे पिंजळेल्या कापसासारखे सफेद पाण्याच 
प्रवाह. विलक्षण मनोहर रंगांचे पु व पक्षी, दही सव प्रत्यक्ष पाहिला पाहिजत 


उत्तरकानडा जिल्ह्यांत जागे गावाजवळ गेरसप्पा नांवाचा सवे जगात 


श्रेष्ठ असा धवधबा आहे. तेथे. शरावती नदा म्हैसूर संस्थानांतून वहात 


येऊन. एकाएकी ९०० फुट उंचीवरून कड्याखाला कासळून पडते. तो 
मेघगर्जनेसारखा गंभीर अवाज, तो तुषरारापासून उत्न्न हाणारा धुकयासारखा 
ऊर्थ्वंगामी मेघ. त्यावर सूर्याचे किरण पडून उत्पन्न होणार इंद्र धठ"च खालीं 
निर्धास्तपर्णे विहार करणारे पारव्यांचे कळप, कड्याखालीा पाहिल तर भोवळ 
आणणार! भयंकर देखावा, हें सर्व प्रत्यक्ष पाहेल्यापासून जा मनावर परिणाम 
होतो तो पस्तकीय वर्णनापासून कधींही होणार नाहा. म्हून ताऱ्यांची माहिती 


झाल्यावर आपण स्वस्थ बसू नय, तर आकाद्यांत प्रवास करण्याच्या तयारीला 


ळागलें पाहिजे. “'आकादांताल प्रवास' हे शब्द ऐकून वाचक दचकतील पण 


दचकण्याचें कारण नाहीं. तो प्रवास भूपृष्ठावराल प्रवासांपेक्षां शातपट सोईवार 
आहे. टिकीट घेऊन आगगाडींत बसल्यावर जशीं गांवें, डोंगर, नद्या आप- 
प्रमाणें प्रेत्येक तारा दररोज आपणाक्रड न कळत धांवत 
याची आम्हांस कल्पना देखील नसत 
हा कृतभ्नपणा - नव्हे काय १ 
आम्हीं नुसतें त्यांजकडे पाहिल 


ल्याकडे धांवत येतात, त्य 
येऊन भेट देऊन जात असतो 
आम्ही त्यांच्यावर दइृष्टिप्रसाद देखील करीत नाह. 
तथापि ते जर आमच्या भेटीस येतात, तर 2 


२८ नक्षत्रावेज्ञान. 


म्हणज आपलें कतंव्य संपळें असं मात्र मानूं नये. तर आपणही पांच पंचवीस 
पावळें त्यांना सामोरें जाऊन त्यांचें क्षम कुशल विचारिळें पाहिजे. 

भूगोलावर प्रवास करण्याची उत्तम साथने म्हणज आगगाडव्या व आगवोटी. 
याचप्रमाणे आकादांत प्रवास करण्याची उत्तमःसाधने म्हणज दुर्बिणी.* एक 
दुर्विण हातामध्ये असली म्हणज वसल्या ठिकाणीं वसून एका क्षणांत लाखो मेल 
दूर जातां येते. चंद्र आम्हापासून २४०००० मेळ दूर:ओहे. पण एक मोठी श- 
क्तिमान दुर्बिण हातांत असली म्हणजे चेद्रापासून फक्त ६० मेलावर आम्हांस उभें 

रहाता येतें. दुर्बिण ही मनुष्यानें आपल्या अकलेनें निर्माण केलेली एक प्रका- 

रची दिव्यददश्र्चि आहे 

आतां सर्वोस अद्या मोठ्या दुर्बिणी मिळतात अक्री गोष्ट.नाही. आरंभी अपरा 
ग्लासेस किंवा. वायनाक्‍युळर किंवा लहानशा दुर्बिणी मिळाल्या तरी चालेल. 
सथम ढब्धक, अरस्त्य. इत्यादि ठळक तारे पहावे म्हणजे त्यांचे खरे तेज केवळ 
डोळ्यानीं दिसणाऱ्या तेजापेक्षां कितितरी पट अधिक आहे याची खात्री होईळ, 


* दुर्विणीची शक्ति मोठी असेल त्या मानानें हिची किंमतही मोठी असते. येथे 
वाचकाच्या माहितीसाठी किंमतीच्या मानानें सवंग असून जास्त काम देणाऱ्या 
दुर्विणी कोठें मिळतात तें कळविले म्हणजे पुरे. फ्रान्स देशांत 5०लट2 १5- 
एगा0०11वृप2 १8 181108 नांवाची एक संस्था इ० स० १८८७ या वर्षी 
स्थापन झाळी आहे. सर्व देशांत ज्योतिःशास्रविषयक ज्ञानाचा प्रसार करणें ह्‌ा 
तिचा मुख्य हेतु आहे. या संस्थेने शालोपयोगी दु्विणी नांवाच्या लहान लहान 
तीन प्रतांच्या दुर्विणी तयार करवून विक्रीसाठी ठेविल्या आहेत. त्यांच्या किंमती 
३० रु०, ४५ रु, ६६ रु० अशा आहेत. यांपैकी ३० रुपये किंमतीच्या दुर्विणी- 
ची लांबी ७० सेंटिमेटर म्हणजे सुमारे २७ इंच भरते. तिच्या वरोवर 
२७ व "५० पट आकार वाढविणारी दोन भिंग असतात आणि सूर्य पाहण्याचे 
एक काळें भिंग व लांकडा स्टॅंड मिळतात. या दुबिगींतून दिसणारे आकाशां- 
तील पदाथ--चंद्रावरील शांत झालेले ज्वालामुखी पर्वेत, गुरूचे उपग्रह, सूयी- 
वरील मोठे डाग, शनीचे वलय [ कदाचित्‌ ], शुक्ताच्य़ा. कला, शोरी व ययात 
विभागांतील नक्षत्रांचे झुवके, भरत व देवयानोतील तेजोमेघ, सातव्या प्रतीचे तारे 
परस्परांपासून १० विकला अंतरावर असणाऱ्या संयुक्त किंवा युग्म ताऱ्यांचे प॒थक्करण. 

डुबिण मिळण्याचा पत्ता-- )[. 3३], 31010-016०क्या8 त 
189 $०लं8(6 १७(॥0107111तृए8 06 गगवा]08, 16 96]38॥ 25 
9 1>8113.-पत्रव्यवहार इंग्लिदा भाषेंत केला तरी चालेल. 


ताऱ्यांच्या. प्रती व संख्या,. 
> 2८- 

नुसत्या डोळ्यांनी दिसणार्‍या लहान मोठ्या ताऱ्यांची संख्या सुमारें ६००० 
आहे. म्हणज एकाच -वेळीं सुमारें ३००० नक्षत्रे दृष्टीस पडतात. जितकी 
दर्विणीची द्ाक्ते जास्त असेळ तितकी तिच्यांतून दिसणाऱ्या ताऱ्यांची संख्याही 
जास्त होते. कांही मोठ्या दर्विणींतून पाहिलें तर दोनं कोटी तारे दृष्टीस पडतात 
म्हणून परमेश्वराला अनंतकोटिव्रह्मांडनायक म्हणून जे विश्षेपण लावतात ते 

अगदीं यथायोग्य आहे. त्यांत यात्किचित्‌ देखील अतिशयोक्ति नाही. 
डोळ्यांनीं दिसणाऱ्या तार्‍यांच्या चकाकीच्या मानाप्रमाणे त्यांचे ६ वर्ग किंवा 
प्रति केल्या आहेत. दुर्बिणीतून दिसणाऱ्या ताऱ्यांचे ७पासून १९ परथयवेत वगे केळ 
आहेत. क्रमिक दोन वगोमध्ये अनेक पोटवगे केलेले असतात. काणी एकाने 
ताऱ्यांची वरीवार मोजदाद या प्रमाणे केली आहे. पादिल्या वगातील तारे १३, 


तिसऱर्‍्यांत ९९, चोथ्यांत ३१७, पांचव्यांत १०२५, सहाव्यात 


दसऱर्‍्यांत २० 
७९ इत्यादि. यांवरून मागील 


२८६५. सातव्यांत ९०८२, आठव्यांत ३१० 
वर्गीतील संख्येपेक्षा पुढील वगातील संख्या सुमार तिपटीने मोटी असते असा 
साधारण नियम वसतो 

अमेरिकेत हारवारडे नांवाच्या वेधशाळेत ताऱ्यांची चकाकी मोजण्याची 
थेथे ठरविलेल्या चंकाक्या सवत्र मान्य केल्या जातात 
या कामाला इंग्रजी. भाषेत फोटेमिट्री म्हणतात. है प्रकाशमापनाचें काम कोणत्या 
तत्त्वावर केळे जाते तै. येथें विस्तारभयास्तव सांगता. चेत नाहा के कृष्णशास्त्री 
गोडवोळे यांच्या ज्योतिःश्ास्त्रांत या विषयाची माहेता दिली आहे ती पहावी 
येथे चकाक्यांचें मान ठरविल्यानंतर त्यांची, प्रतवदा कशा | करितात ते सांगता 
चकांकी मोजण्याच्या कामांत रोहिणी ताऱ्याची चकाचा मृलमान मानिली असते. 
व सोईसाठी हिचे मान १५० मानि आहे र्क 

पटिल्या व सद्दाव्या मतींच्या चकाक्यामध्य वरावर १०८ गुणोचर असावें 
आणि मधल्या प्रतींच्या चकाक्या सारख्या गुणोत्तराने वाढत गेठेंल्या असाव्या 
असे पाश्चाच्य ज्योतिर्बिदांनी सवीनमते ठरविळे आहे. म्हणून जच पहिलें पंढ 
१ आहे, आणि सहावे पद १०९ आहे अक्की एक भूमितिश्रढी लाग्रतमाच्या 


उत्तमोत्तम यंत्रे आहेत. ये 


३० नक्षत्राविज्ञान. 


सहाय्याने उत्पन्न केली तर १,२५१, ६३१, १५६२, २९८९, १००. अक्षी 


तिची सह्दा-पदें येतात. ही अनुक्रमे ९, ८, ४, ३, २, १ या प्रतींच्या चका- 
क्‍यांची माने झालीं. यावरून कोणतीही वरीळ प्रत स्त्राळीळ प्रतीपेक्षां सुमारे 
अडीच पट मोठी असते असें दिसून येतें. ताऱ्याची चकाकी वंत्राने ठरविल्या- 
वर तिची सावयव प्रत पुढीळ रीतीनें लावतात. 


प्रत-६-( २५ > चकाकाचें लाग्रतम ) 


उदाहरण--ल॒ब्धक, मघा, व हामळ या ताऱ्यांच्या चकाक्या अनुक्रमे 
९१२, ७&, व ३६ आहित तर त्यांच्या प्रति कोणत्या १ चकाक्यांचीं लाग्रतमे 
अनुक्रमें २.९६, १.८८, १.५६. आहेत. 


. वरील समीकरणांत दी लाग्रेतमे मांडून तीं सोडाविलीं तर असें येते--- 


-( २५% २'९६ ) > - १'४ ही लुब्धकाची प्रत 
-( २"५ > १८८ ) --- ११३ ,, मघाची 
-(२"५> १'५६) -५- २'१ ,, हामल्ची 
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ताऱ्यांची अंतर. 


मोजण्याच्या लांबीप्रमाणे मोजण्याच्या काठौची लांबी असते. कापड 
हातानं किंवा गजाने मोजतात. नद्यांची व पर्वतांची लांबी मेलानें मोज- 
तात. कालिदासाने हिमाळ्य पर्वताला 'प्रथ्वीच्या मानदंडाची उपमा दिली 
आहे ती फारच मार्मिक आहे. प्रथ्वीपासून चंद्र व सूर्य यांची अंतरे मोजर्ण्यां-्‌ 
साठी ( म्ह> लबन ठरविण्याच्या कामी) पृथ्वीच्या ४००० मेळ लांब त्रिज्येला 
मानदंड समजतात. सूर्यापासून ग्रह किंवा धूमकेतूंची अतर मोजण्यास नउ 
कोटि मेळ लांबीच्या भूकक्षात्रिज्येला मानदंड मानतात. पण नक्षत्रे आम्हां- 
पासून किंवा सूर्यापासून इतकीं दूर आहेत की, त मोजण्याला अथवा त्यांचे 
माप सांगण्याला ९ कोटि लांबीचा मानदंड घेणें म्हणज मेलाची लांबी मोज. 


ण्याला खसखक्शीच्या दाण्याची त्रिज्या घेण्यासारखे आहे. मागे सांगितळेंच 


ताऱ्यांची अंतरे. "३१ 


आहे की नरतुरंगांतांठ मित्र* तारा सूर्याला अत्यंत समीप असला तरी 
त्यांचे अतर २७६००० भकक्षा त्रिज्या प्रमित आहे. म्हणून नक्षत्राचा अतर 
मोजण्याच्या कामीं हा ९ कोटि मेळ लांबीचा मानदंड तुच्छ होतो. म्हणून. 
अर्वीचीन ज्योतिर्विदांनी प्रकाशवर्ष नांवाचा नवीन मानदंड कल्पिला आहे 
सूर्याचा प्रकाश प्थ्वीवर येण्याला ८.३ मिनिटे लागतात म्हणजे किंचित्‌ स्थूल- 
मानाने प्रकारा दर मिनिटाला एक कोटी मेळ चालतो. एका वषाचा [सानट 
८२५९६९ होतात. म्हणून एका वर्षोत प्रकादा '५२५९६९००००००० 
मैल चालतो. या अवाढव्य अंतराला मानदंड समजून त्याला प्रकारवप्र 
नांव दिळें आहे. या मानदेडानें गाणित करून ताऱ्यांची अंतर चाळून जाण्यास 
प्रकाशाला किती वर्णे लागतात तें पुढें सागितले आहे. उदाह्रण-।मत्र 
ताऱ्याचे अंतर २७६००० भूकक्षात्रिज्या आहे. एक चरिज्या. चाल'याला 
प्रकाशयाळा ९ मिनिटें लागतात तेव्हां पूर्वोक्त त्रिज्या चालण्याला २४८४-८८ 
मिनिटे लागतात. यांना पूवाक्त एका वपराच्या मिनिट संख्येने भागिळें तर 
४,७२० वर्षे येतात. यांची स्थूलता नाहीशी करण्यासाठी यांना पुनः ८.२ नीं 
शुणन ९ नीं भागिले तर त्यांच्या प्रकाशवर्षांचे सूक्ष्म मान ४.३५ वर्षे वेत 


तारे प्रकादावर्षे | तारे प्रकाशवपे 
मित्र ४.३८ । __ रोहिणी २१.७ 
छुब्वक ८.८१ | . बह्महृदय २५.१६ 
प्रश्ना १०.८६ । अभिजितू २७.१६ 
श्रवण १४.१७ उत्तर धुव ४.६०, 


....>>>>>>>> >>> >>> 


या ताय वार्षिक ल॑बन इतर सव तार्‍यांपेक्षां जास्त आह तरी त॑ पाऊण 


विकलेपेक्षां जास्त नाहीं. मित्र तार्‍्यावरून सूयीकडे पाहिलें तर ८थ्वी सूयाभावत! 
पाऊण विकला त्रिज्येनें फिरत आहे असें दिसतें. या मानानें सूये व मत्र यांचें 
अंतर २०६२६५ विकला येतं याला. पाउण विकलेने मागिल तर भागाकार 
२७५००० येतो. म्हणजे. सूर्य व मित्र याचि. अंतर. सूये व पृथ्वी यांच्या अंतराच्या 


२७'५००० पट आह त्रिज्यामित कंसांत २०६२६० विकला असतात 


२२ नक्षत्राविक्षान. 


ताऱ्यांची निजगाति. 


6 

नक्षत्रे अचळ आहेत हें म्हणणें सवोशीं सत्य नाहीं. गुरुत्वाकर्षणाने विश्व 
व्यापिळें असल्यामुळें त्यांतील कोणतीदी वस्तु स्थिर असूं दकत नाहीं. इतर 
नक्षत्रांप्रमाणे. आमचा सूर्य देखील ग्रहांचा परिवार आपल्या बरोवर घेऊन 
कोणत्या तरी एका महासूयोभोवती फिरत असला पाहिजे. त्यामुळें नक्ष- 
त्राच्या वद्य गतीत सूयींची निजर्गात मिसळलेली असते. सूयोंच्या निजगतीचें 
मान व दिद्या निश्चितपणे कळेपर्यत तार्‍यांच्या गतीचे मान व दिद्या ठरविणे 
अदक्यच म्हटळें पाहिजे. कांहीं पाहेल्या प्रतीच्या ताऱ्यांची दृब्य वार्षिक गति 
पाश्चात्यांनी महाप्रवासाने ठरविली आहे ती खालीं दिळी आहे. गतीची दिशा 
दाखविणार जे दिगंश खालीं दिळे आहेत त्यांचा आरंभ उत्तर ध्रवापासन 
होतो. तेथून पूव, दक्षिण, पाश्चिम आणि शेवटीं उत्तर हा क्रम समजावा. 


ळुढ्वक प्रश्ना . स्वाती अभिजित मित्र चित्रा . 
१ 


विकला २ र 2. ०८ . 020. ३८८, 56 
चार ग्‌शा को « ह ची ऱ >, 5 
दू्गर «०्ढ २१८ २2०९, -शि.१ ल टची की द 


टाप---वामध्य चित्राताऱ्याचची वाषिक दृद्यगति अत्यल्प आह्‌. एक हजार 


वषोत एक कलामात्र आहे. म्हणून अयनांदा ठरविण्याच्या कामी हा सववीपेक्षां 
श्रेष्ठ आदे यांत संगय नाही. 


ताऱ्यांचे रंग. 
"णाणा:0: याणा 


ताऱ्यांचे रंग निरनिराळे असतात ही गोष्ट नुसत्या डोळ्यांनी त्यांच्याकडे 
पाहिले तरी कळून वेतें. पण दुर्विणींतून पाहिलें तर त्या रंगांचे भद स्पष्ट दिस- 
तात. वाचकांच्या माहितीसाठी कांही ठळक ताऱ्यांचे रंग पढे सांगितछे 
आहित. 
तांबडे तार-- आद्रा, ज्येष्ठा, रोहिणी 
निळ तारे -- ब्रह्मह्ृदय, रीगेल, प्रश्ना, चित्रा भरताचा ग 
हिरवे तारे--लब्धक, अभिजित , श्रवण 


आकाशागंगा. 1: 


पिवळा तारा-स्वाती. 
पांढरे तारे----मधा, उत्तरा, फोमल्हो ( याममत्स्याचा अ, ) 
ळब्थक- प्राचीनकाळीं तांबडा होता, तो दला हिरवा झाला आहे. त्रह्महदय 


*_ 


पूर्वी तांबडा होता, तो हल्ली, निळसर झाला आहे. असे रंग पालटण्वाचे कारण 


काय असावें तें कळत नाही. 
आकारदागंगा; 


आाकादागंगा हें एक मोठें विकट कोडें आहे. यांतील असंख्य तारे कोणत्या 
बंधनांनी निर्येत्रित झाळे आहेत हें समजत नाहीं. हें तारकावलय अगदीं रेख- 
लेले नाही कोठें ३० अंद रुंद तर कोठें २ अंदाच रंद. ४ थ्या नकाशांत तें 
दखंड झालें आहे. १ ल्या नकाद्यांत तर तें मध्ये वरेंच लांव चिरलेले दिसते 
वाऱ्याच्या प्रवाहांत सांपडळेला धुराचा लोट जसा अव्यवस्थित [दिसतो तस 


या 


हेंदी ओवड धोबड दिसतें 

यांतीळ तारे परस्परांपासून पूवोक्त आर्चित्य अंतरावर आहित. म्हणून यांच्या 
विस्ताराची कल्पना करूं लागलों तर मन दचकतें. विचारशाक्ते कुंठित होते 
व क्षणभर आपलें भान नाहीसे होते. ही एका आकादागंगेची गोष्ट झाली. पण 
मोख्या दर्विणींतून पाहिळें तर अद्या शेकडो आकारागंगा अंतरिक्षांत तरंगत 
आहेत असें दिसतें. तेव्हां अद्या विस्ताराची कल्पना तरा कद्यी होणार. म्हणून 
आम्हां मानवाना विश्व म्हणजे ब्रह्म हें अचिंत्य आहे. ' यतो वार्चो निवतते अप्राच 
मनसासह' ' असें जै तैतिरीय श्रतींत म्हटल आहे तच खरे. तथापि सवे विश्व 
अचिंत्य असळे म्हणून अपल्या आसपासचा भाग आचत्य होत नाहीं. यासाठीं 
मनुष्याने आपली जिज्ञासा जागृत टऊन ज्ञानप्रासतववर्थ यथाद्याक्त प्रयत्न चाळू 
ठेविले पाहिजेत त 

आमचा सूर्य अकाशगंगेतील असंख्य तार्‍्यांपैकी एक तारा आहे. तो 
तिच्या दाक्षिणेकडील भागांठा जवळ आहे म्हणून दाक्षिण गोलाधांत ठळक 
ताऱ्यांची संख्या जास्त आहे. अगस्ती ताऱ्याभोंवतीं तो फिरत आसावा अक्ली 
अर्वाचीन विद्वानाची अटकळ ' आहे* 'ऑगेस्तीचे, ल॑वन :३२७ १. आहे 
त्याचा व्यास सूर्याच्या व्यासाच्या १३४ पंट आहे. क्षत्फळ । ८०८० पट 
आणि घनफळ २४२०००० पट आहि. 


४ 


1) 


३२ नक्षव्रविज्ञान. 

संवद्ध तारे, 
पुथ्वी आणि चंद्र हे जसे परस्परांच्या आकर्षणाने वांधळे गेळे असल्यामळे 
परस्पराभावता ॥फरतात, तस परस्पराभाोवती अथवा आपल्या साधारण गरूत्व- 
व्वाभावता फरणार जोडतारे पुष्कळ आढळून आले आहेत. ते बहद्याः पर- 
स्परांपासून फारच जवळ असतात. त्यामुळे मोठ्या दर्विणीशिवाय ते पृथक 
दसत नाहात. जोड तार्‍यापकी एक दुसऱ्यापेक्षा हान असतो. अथवा दोनही 
आकारान व तेजान सारखेच असतात. अथवा एकाचा रंग तांबडा असेल तर 
दुसऱ्याचा हिरवा असतो. जोड ताऱ्वापेकी पप्कळ तार्‍यांच्या कक्षांच्या केंद्र- 
च्हयात, सव्यमातर व प्रदाक्षिणा काल पाश्चात्य ज्योतिर्वबिदांनी ठरविळे आहेत. 

उदाहरणाश्र नकाळ्या ३ पहा. 


जोडतारा. जोडताऱ्याच्या प्रति. अंतरे. 
मिझार ( देवयानी ) र ४व ४० १४*"५ विकला. 
पुनवसु २'७व ३.७ ५*"८ विकला. 
अल्माक ( देवयानी ) र३व५ड १०*० विकला. 
ज्वेष्टा १२ व ७० ३३ विकला. 


सांनिध्ववद्यात्‌ जोडताऱ्यासारखी दिसणारी तारायुग्मं शेकडो 
रग वायनाक्युळर दुर्बिणीतून पाहिलं तर ती सहज 
जोडव्या पहाण्यास सुंदर दिसतात पण 
सत्तापेपुजांतोळ वसिष्ठ व अरुंधती हो 


आहेत. साधा- 
दृष्टीस पडतात. अक्शा 
त्यांच्यामव्ये आकप्रंण संबंध असत नाहीं 
भद्याच 'पकारचो जोडी आहे. रोहिणी 
छेत्तिका, भरत या पुजांत व ज्येष्ठाजवळच्या सिंह पुच्छांत अद्या आकस्मिक 
जाड्या बर्‍यांच आढळतात 


रूरविकारी तार 
काहा तारे असे आहेत कीं, त्याची चकाकी सदा सारखा असत नार्ह 
वदळत असते. व कांहीं नियमित अवधीनंतर त्या हरफराची पुनरावत्ति 
असत. अश्षा ताऱ्यांना रूपविकारी अथवा तजावकारी तारे म्हणतात 
उवा ताऱ्यांच्या रूपविकाराची पुनरार्वात्त ३८ दवसापक्षां कमी कालांत 
होते त्य अल्पकालिक म्हणतात. ज्यांच्या पुनरावत्तीचा काळ : दिवसांपेक्षां 
माठा असतो त्यांना दीर्थकालिक म्हणतात ज्याच्या पुनरावत्तीच्या कालाची 


. ती 
हात 


रूपविकारी तारे. ३ 


इयत्ता टरवितां वेत नाही त्यांना अनियतकालिक म्हणतात. आणि जे तारे 
डौंगरावर वणवा पेंटल्याप्रमागे अकस्मात दिसू लागतात आणि थोंडाद्या महि- 
न्यानंतर विजून गेल्याप्रमाणे नाहींसे होतात अक्का तार्‍्यांना नूतन तारे म्हण- 
तात.जञ्यांचे रूपविकार दुर्बिणीच्या साहाव्यानेंच चांगळ ओळखतां बेतात 
असे शेकडो तारे पाश्चात्यांनी शोधून काढिळे आहेत. त्यांच्या र्पविकाराच्या 
पुनरावत्तीचे काळ व त्यांच्या गणिताचे क्षपक व मूलांक फ्रेंच अन्युयेर पृस्त- 
कांत दिळे असतात. त्यापैकीं केवळ डोळ्यांनी दिसणाऱ्या एक दोन ख्पवि- 
कारी ताऱ्याचे वणन व गणित वाचकांच्या सनोरेंजनाथ या पुस्तकांत देण्याचें 
आम्ही योजिळें आहे. 


अट्पकालिकः---नकाद्या ३ यांतीळ ययातिपुजांत होरा ३ व उत्तरक्रांति 
मकी 


८८ अंद्य या ठिकाणीं अळुगोळ नांवाचा ख्पविकारी तारा आहे. हा २ दि 
वस १३" तास दुसऱ्या प्रतीचा असतो. नंतर त्याच तेज कमा हाऊ न 


आणि ३" तासांनी तो ४ थ्या प्रतीचा तारा होतो. या स्थितींत १५ 
राहिल्यानंतर त्याचें तेज वाढूं लागते आणि ३" तासांनी तो पुनः पूर्ववत्‌ 
डुसर्‍्या प्रतीचा दिसू लागतो. वाच्या तेजोन्यूनाधिक्वाचा एक पर्यय म्हणज 
७३१ दिवसांत होतो. ब्रा ताऱ्याचा शोध गुडारक 
१७८२ या वर्षी लावला. तेव्हांपासून त्याचे ख्पावकार सतत होत आहित. 
मुंबईनजीकच्या कलाब्याच्या दोपस्तंभाप्रमाण हा एक ड्श्वरी दीपस्तंभ म्हणा 
वयाचा. किंवा हीच्या पद्धतीप्रमाणे मनगटावर वांधण्याचे ह एक इश्वर चि 
भेळ, फ्रेंच पंचांगांत वा तार्‍याच्या तेजोहानीच 


कल वोच म्हटले असता 
काळ अवर मिनिटांपर्येत सूक्ष्म दिळे असतात आमच्या केतकॉपचांगातहा त 


देता यावे म्हणून थाच्या गणिताचा काप्रक रचन तावा पुस्त काच्या दोवटा दिल 


आहेत. व गणित करण्याची पद्धति सोदाहरण [दिला आहे 
यांत तिमिमिळ एुंजांत होरा २ 
दक्षिण क्रांति ३ अंद २४ कला या ठिकाणी असणारा मिरा नांवाच्या ता- 
र्‍याच्या तेजांत याहीपेक्षा विलक्षण फेरफार घडतात. य़ा कराराचा स' व्यमपर्य- 
यंकोळ ३०००६ ०६दिवस आहे हा तारा समारे) ५दिवस र्‍या सतीचा असती, 
होत जातें आणि तीन माहिन्यांनीं नुसत्या डोळ्यांना पूण- 
व्रुणींतून ८'५ प्रतीचा दिसत अनतो 


मि. १४.५ 
ढीघधकालळिक--नकाद्ा 


पुढ त्याचे तेज कमी ह 
पण दिसेनासा होतो. तर्थाप मोठ्या ढा 


1. 


३ नश्षचविज्ञान. 


याप्रमाणे '« महिने अदृब्य स्थितींत राहिल्यावर त्याचें तेज वाढु लागतें आणि 
महिन्यांनी तो पूवेवत्‌ २ र्‍या प्रतीचा दिसतो. या ताऱ्याची ज्या क्रमाने तेजोवाद्धि 
होतें त्याच क्रमानें तेजोहानि होत नाहीं. किंवा दर खेपेस तेजाची परमावधि 
सारस्वीच असेल असाही निवम नाहीं. पर्याय कालही सदा एकत्व असत नाहीं 
कांही वर्षे तो मुळींच दिसत नाहीं असें ही घडते. नाहींसा होण्याच्या सुमारास 
त्वाचा रंग लालसर होतो. या ताऱ्याच्या परमोजस्वितेचा दिवस काढण्याची 
रीति व कोष्टके पुढील प्रकरणांत दिली आहेत 


अनियतकालिक: -नकाद्या ४ होरा 9१ द. क्रा. ५८ अंत्रा येथें असणाऱ्या 
नोकापुंजांतील(ई) इटा तार्‍याच्या चकाकोचा इतिहास फारच आश्चय्रकारक आहे. 
इ: स० १९७७त तो ४ थ्या प्रतीचा दिसला. इ८ स८ १७५९. त लाकेल 
यांने तो दुसर्‍या प्रतीचा पाहिला. इ: स० १८११-१८१५७ पर्यंत तो » थ्या 
प्रतीचा होता. इ« स १८२२-१८२६ पर्वत तो पुनः २ र्‍या प्रतीन्चा होता. 
ता. १ फेब्रवारी रोजी तो वर्चेळ बाळा १ ल्या प्रतींचा दिसला. नंतर ता पन 


टि व्ा 


२ र्‍या प्रताचा झाला, आणि इ० स १८३७ पर्यंत तसाच राहला. इ८ 

या वषी त्यार्चे तेज एकाएकीं वाढुं लागळें आणि लुव्वक, अगत्स्य, 
व मित्र वाखेरीज इतर कोणत्याही १ ल्या प्रतीच्या तार्‍्यापेक्षां तो जास्त 
तेजस्वी झाला. तेथून पुनः त्याचें तेज कमी झाळे. पण १ ल्या प्रतीपेक्षां ते 
कमी झाले नाहीं. इ. स. १८४८ च्या एप्रिळ महिन्यांत त्यांचे तेज र 5धका- 
इतक झाल. पण १८६३ च्या मे महिन्यांत तो ६ व्या प्रतींचा झाला व 
आजपयत तो ६ व्या प्रतीचाच राटरळा आहे. या ताऱ्याला अल्प कालिक हो 
म्हणतां वेत नाही. दोघे कालिक हो म्हणतां वेत नाहीं. तो कोणत्यावेळीं कोणत्या 
प्रतीचा दिसेळ याचा कांहींच थांग लागत नाहीं. म्हणून हा एक विलक्षण 
तारा म्हणावयाचा. 


ख्यविकारी तारे आकारगंगेजवळच फार आढळतात आकाडदागंगेपासून दर 
गेल्याप्रमाणें त्यांची संख्या कमी होत जाते रूपविकाराचे खरें कारण अद्यापि 
नाश्वत झाल नाही. जे तार आमच्या सूवांसारखे प्रोढदशेस अद्याप पोचलेले 
टात त्याच्याभावता शनोच्या वळयाप्रमाणे विरळ द्रव्याचे कांही ग्रह वबनळे 
असावे. कांद्दी वळे तुटून त्या तुटक्या स्थितीतच उल्कांच ी 


उल्कांच्या कळपाप्रमाणे तीं 
फिरत असावीं. यामुळें त्यांचे नूतन ग्रह त्यांच्याभोवती फिरत असतां आमच्या 


रूपविकारी तार. ३७ 


रगेरेपेत आल्यामुळें सूर्यग्रहणाप्रमाणे कांहीं वेळपवत सख्य ताऱ्यांची तजोदयांन 
होत असावी. अथवा त्या तुटक्या किंवा मेघासारस्व्या कमीजास्त घनतेच्या 
वलळ्याचे भाग मुख्य तार्‍्याभोवती फिरत फिरत इगरपरेंत आल्याने चंद्राच्या 
पुढून मेघ जात असतां मध्येच लःस् चांदणे पडते. पुनः काळोख होऊं ला- 
गतो तोंच पनः उजेड वाढूं लागतो. म्हणजे या ख्यविकारी ताऱ्यांचे नाटक 
अल्पप्रमाणानें आम्हांस चंद्राच्यासंवंधाने दृ्टीस पडते असा अलीकडील वद्वा 
नांचा तक आहे. 
नवीन तारे. 

नवीन तारेः---- अद्याप्रकारचे अवचित दिसणारे २'५॥३० तारे आजपंब्रत 
दिसल्याचे इतिहासावरून कळते. इ. न. 10:92 च्या नवंबर महिन्वाच्या 
११ व्या तारस्त्रेस नकाळ्या ५ यांत दमिष्ठा पुंजाच्या क ( काप्पा ) ताऱ्या- 
क्रा, ६२ अंद ) एक तारा एकाएकी दिसू लागला 
त्याची चकाकी वाढतां 
निप्रहरीं दिसत असे. 


जवळ ( दारा ८0५९० उ. 
त्यावेळीं तो ळब्धकासारस्वा तेजस्वी [दिसत हाता पुढ 
वाढतां तो गरूपेक्षांदी अधिक तेजस्वी झाला. ता भर द 
यण त्याच वषांच्या दिसेंवर माहन्यांत त्याचा चवकाकी कमी दोऊं लागली 
आणि इ. स. १५७४ च्या माच माहिन्यांत तो मुळींच ढदिसनासा झाला 

व्या तारग्वेस मिथून राक्षात दारा 


इ. स. १९१२ च्या साचे माह च्चा करट 


६५० उ. क्रांति. ३२ अंद या ठिकांणाी एक नवीन ४ थ्या प्रतीचा तारा 


दिसू लागळा. पुढें ८ मादिन्यांनी ता नाहासा झाला. 
शागंगेजवळच उत्पन्न हातात इतरत्न हात नाहीत ही 
छी चमकणाऱ्या तार्‍यांशिवाय विज्ञन गळल 
तारेद्दी अदब्यददोंत असावेत. दे विझलेठे तार परस्परांवर आदळल्यामुळें 
अथवा त्यांच्या पृष्ठावर नवीन कवच तयार होत असतां एकाणको अत:स्फाट 
झाल्यामुळें नर्वीन तार्‍यांचा प्रादुभांव दोत' असेल असा अलीकडील विद्वानांचा 


नवीन तारे आकर 
व्यानांत ठेवण्याजागी गोग्र आहे 


उल्का. 
आपण आकाद्याकडे राला केव्हांही पहात असला तरी अकस्मात्‌ एकादा 
असं दिसते. अक्षा वेळा 


तारा आकाद्यांतून मोठ्या वेगानें खाढी पडत आहे 


३८ नक्षत्रविज्ञान. 


पुण्यपुरुषाचा आत्मा जन्म बेण्यासाठी भूलोकावर येत आहे असें लोक मानि- 
तात&. खरे पाहिलें तर उल्का ह्या अनेक प्रकारचे धातु व द्रव्यें यांच्या वन- 
लेल्या असतात असें त्यांच्या जमिनीवर पडलेल्या तुकड्याच्या प्रथक्करणा- 
वरून सिद्ध होतें. उल्काचा वेग दर सेकदांत बीस किंवा पंचवीस मैल असतो. 
या भयंकर वेगानें जेव्हां त्या आमच्या वातावरणांत शिरतात तेव्हां त्यांच्या 
हवेतील घर्षणामुळे एवढी जाज्वल्य उष्णता उतपन्न होते कीं, त्या थोड्याच 
सेंकदांत पेट घेऊन जळून खाक होतात. 

उल्का लहान असेळ तर अंघारांत आरकाडी ओढल्याचा भास होतो. 
साधारण मोंठो असेळ तर चेद्रज्योतीसारखा तिचा पांढग किंवा नीळा उजेड 
पडतो. नंतर थोडऱ्या वेळेने सोम्य असा गडगडाट 'ऐकं येता. आणि ती ज्या 
मार्गानें गेळी असेल त्या मार्गावर थुरासारखा पांढरा पट्टा दिसतो. हा पट्टा 
ढगाप्रमार्णे हळूं हळूं विस्खलित होत होत अद्य होतो. उल्का जवर मोठी 
असेल तर ती पूर्णपणें जळून न जातां जमिनाजवळ स्फोट होऊन तिची 


लहान मोठी गकळे. जमिनीवर आढळतात. या चमत्काराला अद्गानिपात]" 
म्हणतात. 


अशनि: स्वनेन महता रगजाश्वमृगाश्‍मवेश्‍मतरुपद्युपु 
निपतति विदारयंती थरातलं चक्रसंस्थाना ॥ 


उ -ब्रृहत्संहिता 
उल्का व सेयीभोवती फिरणारे धूमकेतु वांचा निकट संवंध आहे 
असे हल्ली सिद्ध झालें आहे धूमकेतु जसजसा सूर्वाजवळ जातो तसतसे सूर्याच्या 
विद्यत्पतिसारगामुळें त्याच्या विरळ द्रव्याचे फवारे उत्पन्न होऊन ते सर्याच्या 
विरुद्ध दिशेस जोराने फेकले जातात त्यांस त्यांचे शेपूट म्हणतात. याप्रमाणें 


(*) द्वि भुक्‍तशुभफलानांपततां रूपाणि यानि तान्युल्काः । 
-वृहत्संहिता 

:] ४ विजापुरांतील बोळीघुमज ( बोळघुमट ) 

शिक्यामध्ये कांसवाच्य़ा आकाराचा व काळ्सर रंगाचा जो दगड टांगलेला आहे 

व ज्याला विजलीफत्तर म्हणतात तो एक अदार्न 

एक अजब चांज वाटल्यावरून 

सुरक्षित जागीं ठेवण 


इमारतीच्या दरवाज्यावर लोखंडी 


र्‍िं शकळ आहे. वाढशा हाला ती 
त्यानं नें रगकल लोकांनी पहावें म्हणून उघड्य पणा 
कण्याचा हुकुम केला असें म्हणतात. 


उल्का. ३९ 


दर प्रदश्षिणेस शेपटीच्या ख्पानें त्यांच्या. मार्गे उसळळेले द्रव्य त्यांना परत 
मिळत नाही. या सतत क्षयामुळें धूमकेत कांहीं काळांत नाहीसे होतात आणि 
त्यांच्या कक्षेत त्यांच्या शेपट्यांचे विस्खालित अंदर उल्का स्पानें भ्रमण करीत 
असतात. इ० स० १८२६ त बीला नांवाचा एक नवोन धूमकेतु प्रथम पहा- 
ण्यांत आला. त्याचा प्रदाक्षिणाकाल सुमारें सह्या वर्णे होता. वाप्रमाणे तो स्वा- 
भोवती किरत असतां द स० १८४६ या वर्षी तो फुटून त्याचे दोन धूमकेतु 
झाले; हे जुळे धूमकेतु तेव्हांपासून जोडोनें किरत फिरत नाहीसे झाले. पण 
तेव्हांपासून त्यांच्या मार्गानें फिरणाऱ्या उल्कांचा एक नवीन उद्गम उत्पन्न झाला 
याप्रमाणे नष्ट झाळेल्या धूमकेतूच्या द्रव्याचे अनेक कळप होऊन ते एकामा 
गून एक असे एकाच कक्षेत नेहर्मी फिरत असतात..या नष्ट धूमकेतूच्या कक्षा 
पश्वीच्या कक्षेला जेथे छेदितात त्या ठिकाणाला उल्कोदूम म्हणतात. दर वर्षी 


> 


ज्या दिवक्षी प्रथ्वी या ।ठेकार्णा वतत्या दिवशीं तिच्यावर वा उल्काचा भांडमार 
ल असा 


होण्याचा संभव असतो. पण दर वषी हा भाडमार सारखाच हाइ 
प्रथ्वी 


नियम नसतो. कारण सर्व कळप सारखच दाट असत नाहात. अथवा 
कळपांच्या मधून जाण्याचा संभव जास्त असता. पण एकादे वर्षी कर्मध- 
व मोठ्या कळपाच्या थेट मधून जाते तेव्हांचा 

पृथ्वीवर लाखो वाण 
मोठें दारूकामच सुटत 


दोन क० 
संयोगाने प्रथ्वी एकाद्या दाट 
तो भव्य देखावा पहाण्यासारवा असतो. आकाद्यातून 
प्रतिश्षणीं सुटत आहेत असें दिसते. जणू काय एक 
आहे असा भास होतो. अशी एक वृष्टि आम्ही, बागलकोट येथेततारील २७ 
.. त्या दिवशीं सायंकालपासून मध्यरात्री- 


नववर स. इ. १८८५ रोजा पा 
भसे दिसत हाते 


पर्यंत प्रतिक्षणी लक्षावधि वाण सुटत आहे 
नकाशावर आम्ही सुमारें ७ उल्कोद्रम दाखाबल आहेत त्यांमध्ये आगस्ट 
ब नवंबर महिन्यांतील उल्कावृ्टि पाहण्याजोग्या असतात. त्या हप्याची वेळ 
अनकरमे रात्रांचे १2. 1 च्याच च्या पळ उद्गमस्थानाकडे 
पाहिल्यास उल्का दृष्टीस बहुदाः पंडतोल. बहुराः म्हण साच कारण सदर महि 

न्यांत या दक्षिण देशीं आकादा साभ्र असत उल्कावृष्टि चाळू असतां कांदी 
उल्कांच्या भराऱ्या लांबवर जातात व.काहींच्या. फारच आंखूड असतात. ज्या 
प्रदेशांतून निववाळेल्या उल्का दूर न जाता जेथल्या तेथेंच नाहीशा होतात तोच 


त्यांचा उदड समजावा की 4१8. 
१४७ अहीर: त 
>: अबरमध्य़ादबव्ह्या नपतत्या र जराष्ट्नाशाय । -ब्रृह्त्ला ह्ता 
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क्रांतितेज. 
सूर्यास्तानंतर पाश्चिमक्षितिजाकडे आणि सूर्योदयापूर्वी पूरवीक्षातिजाकडे पाहिळें 
तर क्रांतिवृत्तावरून गेळेला एक तांवूस मळकट तेजाचा पट्टा दिसतो. त्याला 
क्रांतितेज म्हणतात. हा सूयाजवळ सुमारें ३० अंद रुंद असतो आणि 
उत्तरोत्तर अरुंद व निस्तेज होत गेला असतो. उप्ण कटिबंधांत तो ९० 
अंद्यांपेक्षांदी जास्त लांव दिसतो. यावरून त्याचा आकार वरहिगोलाकृति 
भिंगासारखा असावा. आणि तो भूकक्षेच्याही पलीकडे पसरळेला असला पाहिजे 
लाखावपापासून आजपयत नष्ट झालेल्या 'धूमकेतूंच्ची अवशिष्ट द्रव्ये धुर- 
ळ्यापरमाण सूवारभोवती फिरत असतांना त्यांच्यावर पडलेल्या सूयोकिरणांचें 
परावतन हात. त्यामुळ घरांत दिसणाऱ्या कवडक्याच्या झोताप्रमाणें दा क्रांति- 
तेजाचा देखावा उत्पन्न होत असावा 
इतर ग्रहाच्या आकर्षणामुळे बुबककषेच्या नीचबिंदूलळा १०० वर्षांत जितकी 
गात असला पाहिजे असें गणितावरून निघते तिजपेक्षां ती ४८ विकला 
जास्त आहे. वा जास्त गर्ताचे कारण त्याच्या कक्षेतीळ क्रांतितेजोत्पादक 
हेव्याच आकपण असले पाहिजे असें अलीकडील ज्योतिर्बिदांचें मत आहे 
गगनशाइन, 
कपततजाच्या जातीचा दुसरा एक चमत्कार गेगेनृशाइन्‌ या जर्मन नांवाने 
डउरापात प्रसिद्ध आहे. सूर्याच्या थेट समोर अत्यंत अंधुक व " पासून १ 
अद्रा व्यासाच्या लहानशा ढगासारखे जे तेज केव्हां केव्हां दृष्टीस पडते 
त्वाठा गगनूशाइन्‌ म्हणजे प्रातिभा असे म्हणतात. या चमत्काराचें खरे कारण 
अद्याप पाश्चात्य ज्यातार्विदांना समजलेले नार्ह 
हास अस वाटते को, पृश्वीचो छाया सुमारे नऊ लक्ष मेळ लांव निमळती 
हात गळल| असते, तिच्यासमोर असणाऱ्या क्रांतितेजोत्पादक द्रव्याच्या द्योना- 
पाखून हा चमत्कार उत्पन्न होतो. वेहिवति ग्रहांचे परमदीतीचे स्थान 
वकड असते तद्रत्‌ या परमाणुगोळ समुहांचें परमदीततीचें स्थानही तेच 
आह. आमचे मराठो ग्रहगणिताचें पान «१ पाहिलें तर असें दिसतें कां 
मगळाची चकाकी सूयापासून १८० अश्यावर परम १०० असते पण १७४ 
अश्नावर ती ९०८ असते. म्हणजे चकाकी फार जलद कमी होत नाहीं 
“कादवेळी हे तेज पूर्ण वाटोळे दिसतें व एकादेवेळी दोघवतुळाकार दिसतें 
तव्हा त्याची लांबी २८ पासून ३० अंद्य असते हा चमत्कार दिसणे अगर 


न [दसण ह्‌ मुख्यत्वे आकाद्याची स्वच्छता व तेथील द्रव्याची घनता यांवर 
अवलंबून असते. 


भूच्छा- 


८) 
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हत कक घी ह 
तार्‍्यासंबॅधा गाणत, 
नित्योडयास्त. 
कड वली 
माग पृष्र ३ श्रे दिलेल्या तार्‍्वाच्दा निजगताचचा वचार केला तर अस 
दिसून येईल कीं, निदान दोनतीनदा वषाच्या अवर्धांत ते स्थिर असतात असें 
म्हणण्यास हरकत नाही. पण ग्रहांची गोप्ट अद्या नाहा [. सबब त्यांचीं स्थाने 
अहगणितांत सांगितळेल्या पद्धतीने साधावी लागतात णून तार्‍यांच्या नित्या 
स्तोदयांची वेळ काढणें वरेंच सोपे कान आहे 
कोंप्टक ३ यांत सुमारें ९९ ठळक ताऱ्याचे इ स. १९१७५ सालचे 
बिपुवकाळ व क्रांति आणि त्यांच्या बात त.वार्पिक गति हीं दिळी अहित त्यावरून 
इच्छिल्या वषाची त्यांची माने आणावा. इट गांवाचे अक्षांश व रखांचा भूगा 
ळीय नकाल्लावरून किंवा ग्रहगणिताताल यादींतून आणावे. नंतर पुढील 
कोष्टकावरून दृष्ट गांवाचे अक्षांश व इ ताऱ्याची क्रांति या उपकरणांनी इप्र 
ताऱ्याचे दिनांथे आणाव 
क्षत्राच [्‌द्नाध 
उत्तर अक्षांश व नक्षत्रांचा उत्तरक्रांत. 


विळे £ 5000090000 अ: ऱ्ह या 


उपकरणीं - गांवाचे 


ी ताऱ्याची अंशात्मक उत्तरक्रांति. 

उत्तर अकर "शश ज 
अक्षाश. 5 १० २० डे 0 ९2० ५० ६० 
| 3... क्र 
्् क । | | . | ्ि (र 
“ अंश तो. मि. ।ता: मि. |ता.मिः |ता- म | मि. ता. मि. ता. मि. 
षु क: १0 ६.1४ ६. रोग ६ सग 
६० ८ व ६.३. ६१७७६. २६१ ३७ ६ ५२ ७ १६ 
१५ 20216 १2)६ रण: .२50 च ७ १८ प 
२० ६ २ ॥६.१५|६ २९६ ४१ 000 यन 
रष 22.1६. 0८२०० ७३५१८१७ ३0४2० 
न कल] 2 री ३०९ ० 

३९० ६-२ ६. २६ ७ ५ ण क.) 
३५ ५० दरे दहित ३० लिवर 

(लन कक ३४१ ७. >. आई 
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टीप-तार्‍याची क्रांति दक्षिण असेल तर ती उत्तर समजन या कोष्टकांतून 
दिनार्ध काढून तें १२ तास ४ मिनिटे यांतून वजा करावें आणि जी 
बाका येईल तेवढेंच त्याचे दिनाथ समजावें 


नतर काष्टक २ रकाना २ यांतून त्रेराशिकानें इष्ट तारखेच्या मध्यरात्रीचा 
नाक्षत्र काळ आणावा. नंतर पढोल समाकरणावरून उद्य, याम्योत्तरळघन 
आण अस्त यांच्या वेळां आणाव्या 


ताराविषुवकाल - मध्यरात्रोचः नाक्षत्रकाल > याम्योत्तरलंघन काल, 
याम्योत्तरलंघनकाल - दिना्ध > उदयकाल. 
याम्योत्तरठंघनकाल -- टिना्थ > अस्तकाल. 
उदाहरण-तारोख १ ली दिसेंवर रोजी त्रह्मह्मदय आणि अगस्ता हृ तार 
सुण यथ केव्हां उगवतील, वाम्योत्तरवत्तावर वेतील व मावळतोल ते काढावयाचे 


काष्टक २ यांत २१ नवंबरला मध्वर 1चाचा नाक्षत्रकाळ 
तारांख १ लो पयत ११ दिवस रहातात 


४ तास आहे. पुढ 


तात. नाक्षत्रकाळ दररोज £ मिनिटे 
ताठला. म्हणून  ता०.१. दिसिवर रोजा ४ तास ४४ मिनिरे हा नाक्षत्रकाळ 
झाला. 
काष्टक २३ वांत ब्रह्मह्ृदयतार्‍याचा विपुवकाल ५ तास १८४ मिनिटे, 
आणि क्रांति उत्तर ४५८ अं. ७ ४'८ क. असे आहे 
अगस्तोचा विषुवकाळ ६ ता. २२.१ मि दाक्षणक्रांति ५२अं, ३८. ५ क 
पुण्याचे अक्षांगांउत्तर १८ अं २९ क. व स्टेडड रेखांतर .. ३. मि 
दिनाधथांच्या कोष्टकांतून पण्याचे अक्षांश १८.५ आणि ब्रह्मह्ट याची उत्तर 


कात ४५.९ अंश या उपकरणांनी दिना 


ध काढलेंतर तें ७ ता २८ मि. 
वते. त्याचप्रमाणे अगस्तीचो क्रांति र 


& अदा आणि पुण्याचे अक्षांदा 


(च 


टू 
५१०८५ 


१८.५, यावरून दिना्थ ७ ता 
आहे म्हणून हें दिना्थ १२ ता 
अगस्तीचे दिनाध झालें. आतां 


५५ मि, येत परतु अगस्तीची क्रात दाश्षण 


* म, यांत वजा करून ४ ता..'१० म 


> 
श्‌ 


परवाक्त समांकरणांत वरोल कमता मांड 
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दाहदयाचा ता. मि. 
बह्महृदयाचा विषुवकाल .........-- ना २. ६८ 
चा लेवुनकल -“ क की हात ; 
मध्यरात्री नाक्षत्रकाल' -10१ १-६ ८--------- शि... 0200 उ. उ 
बह्महृदय याम्योत्तरवृत्तावर येण्याची वेळ .....---- २४ २६ 
ता. 
उगवण्याची वेळ > ( २४..२६..० ) 7 ( ५..२८) यी 
मावळण्याची वेळ  ( २४..२६ ) ५ ( ७.. २८) व 
ता. मि. 
अगस्त.चा विषुवकाल.-------.------ 1-1 "0 रर र्ट 
मध्यराची नाववकाल 1000000020 आप 
अगस्ती याम्योतरवृत्तावर येण्याची वेळ-..------ टर 
ता. मि 
उगवण्यांची वेळ -(_ १:-३१८ )” (४--0२ 9 २०६ 
७० 


मावळ्यांची वेळीस (/१1:३८॥) (0४-1२ व्र ) 


टीप---वर जे अस्तोदवाच काल आगिले आहित ते पुण्याच्या स्थानिक 
त्या प्रत्येकांत पुण्याची स्टँडर्ड रेखांतर मिनिट*२५ 
ल येतील. उदा८ वर त्रह्महृदयाच्या 
ता. ३२ मि. दी 


म*्यमकालमानाचे आ 
ऑमिळांवळा म्हणज यरेलवेटाइ्ममानाच का 


उगवण्याच्या वेळत २३ मिनिटे मिळवून येणारो वेळ १९ 


ग्लव टाइम झाला. 
नाक्षत्रकालात खऱया नाक्षतकालापक्षा प्रसग- 


असू दाकल कारण लीपवषात ३६६ द- 
आम्ही उपेक्षा केलो आह 


ऱ्या कोष्टकावरून येणार्‍या न 
विद्रोणी दोन चार मिनिटांचा कसर 
पडणाऱ्या तफावतीचा 
येण्याचा जो अवधि आला आहे तो नाक्षल 


तासाळा दहा सेकदप्रमाण त्याच मान 
हे. दृष्ट वाटेल त्यांना 


वस असतात त्यामुळे 
वर ताऱ्यांचा याम्यात्तरवृत्तावर 
टी दर त 


आहे, त्याला सावन करण्यास 
ऱचीहो आम्ही उपक्षा केला अ 


कमी केले पाहिजे. या गाष्टा 
हा संस्कार करावा. 


2४९ अळंगोळ ताऱ्यांची तेजोहानीची वेळ. 


अल्‌गोळ ताऱ्याची तेजोहानीची वेळ, 


(इ. स, १९१७५, विषुबकाल ३ ता. २.६ मि. 
क्रांति - ४० अं. ३७. ७क. ) 


इच्छिल्या इ० स० च्या वपोतून १९०१ वजा करून वाकी राहिलेल्या व- 
प्राची गंति कोष्टक ४ यांतून काढून ती त्याच्याच ज्रिरोभा्गी दिलेल्या क्षपक 
दिनसंख्येंत मिळवावी. म्हणजे इच्छिल्या वीच्या आरंभीचा भ्षपक होतो. यांत 
वषरंभापासून इष्ट तारखेपर्येत जाणाऱ्या दिवसांची गति मिळवावी. आलेल्या 
बेरजेस गतीच्या शेवटीं दिलेल्या भाजकाने भागून वाकी मात्र घ्यावी. ही बाकी 
पुनः भाजकांतून वजा करावी. जी वाकी राहील ती इष्ट तारखेच्या आरंभा- 
पासून ( मध्यरात्रीपासून ) परमतेजोहानि दिसण्याची सुमाराची दिनांत्मक 
वेळ होते. 

पूर्ण दिवसापुढीळ दक्यांदा अपूर्णाकाची अवर व मिनिटे करावी. नंतर या 
दिवस-तास--मिनिटांतून इ. स. १९०१ पासून दृष्ट दिवसापर्यंत गेळेल्या वर्प- 
संख्येस २११ मिनिटांनी गुणून वेणारी मिनिटे वजा करावीं. राहिळेल्या वा- 
कोला इंग्रजी महिन्यावरून येणारा किरणपर सरण ( ७९1 ) संस्कार 


करावा म्हणज अल्गोल तार्‍याच्या परमतेजोहानीची स्टेडडटाइममानाची वेळ 
येइल, घडव्याळ पूर्वी स्टेंडडमानाप्रमाणे लाऊन जञज्ञासु वाचकांनी या चमत्का- 
राची परीक्षा करावी 


तजाहांन दर २१८६७३ दिवसांनीं नवांमतपण घडत असतात. पण सूख 
अल्गालतारा असे उभयतां क्षितिजावर कवा क्षातजास्वाळी असतांना 


घडणार्‍या तेजोह्यान पहातां येत नाहात ककवा दिसत नाहींत म्हणून 
हात. म्हणून कोणत्या महिन्यांत 


व 


न्या त्याज्य 


पे राच्रा कती धंट्यापासून किती घंस्यापयंत अट- 
गाल तारा असतो हे प्रथम कळले पाहिजे. ही सांहतो ४श्या कोष्काच्या अ'धो- 
भागा दिली आहे 

या माहितीवरून असं दिसतें को, 
सच कात्या आहेत. जुले, आगस्त र्मा 


म्हणून हा चमत्कार पहाण्याचे सोईवार 


साचपासून जूनअखेरपर्यत या मर्वादा फा- 
हेन्यांत उत्तररात्री मात्र तेजोह्ाानि दिसेळ 
]रु महिने म्हणजे सप्टेबरपासून फेव्रुवारी- 


अलळगोल ताऱ्याची तेजोदानीची वेळ. पि 


पर्वत आहेत. इच्छिल्या महिन्यांच्या इच्छिल्या तारखेचे गणित करून 
आलेली वेळ इच्छिल्या महिन्याच्या मर्यादच्या वाहेर जाईल तर त्या तारखेत 
व वेळेत अनुक्रमे ३ दिवस व - ३ तास ११ मि. किवा यांची कांहीं पट मि- 
वन किंवा वजाकरून तेजोहानीची वेळ इच्छिल्या महिन्याच्या मयांदांमध्ये 
पडेल अस करावे 
उदाहरण-इ. स. १९१२ फेब्स्वारी ता. २ या दिवद्यीं घडणार्‍या अल्‌- 
गोळ ताऱ्याच्या परमतेजोदानीचा समव काढणें. 
दिवस 
१९०१ जानेवारी तारीख० --. ११५०८७ 


कोष्टक ४ क्षपक 
१२. वषीची गति :..॥॥/ ::२. १४५०३ 


स्‌द्र 

वेरीज १९१३ जानेवारी ताराख« -.-. २३२५८८ 
कोष्टक ८ गात ३० दिवसाची --.. १-३२७९ 
सदर डे दिवसाची वकक 1-8 701: 
बजा” 1... १.५ से रुंतेरेतवारी तारीख 2 १०७६ 0.” 


४७१९४ याला २'८६७३-या भाजकानें भागून वाकी --- 0१८५२९१ 


भाजक आ व. 
बजावाकी मध्यम तेजोहानीचा समच १०१५२ 

ता. मि. 
दिवस. १४०१५२ - 8. त) 20) ह काटी शदक 
१९१६ "- १९०१ >> ६२९४३ १२७ रोष समि "> २७० 
प्रकादागति संस्कारा --* न. वि) पय रे 


परमतेजाहानि दिसण्याचा सोडव टांधा याराख ९५यु० ७:०७, 


दिव्षी स्टॅडर्डटाइमप्रमाणे २३ डवर ५५४मिनिटे यावेळी “अटूशाछ तारा 


फार निस्तेज दिसत होता. 


2 नक्षत्रविज्ञान. 


फेब्रुवारी मादेन्यांत तेजोहानी दिसण्याच्या काळाची मर्यादा १८ वंस्या- 
पाखून २४ बट्यापयेत म्हणजे सायंकाळापासून मध्यरात्रीपर्यंत आहे. 
२.८६७३ दिवस म्हणजे तोन दिवसांपेक्षा 2 तास ११ मिनिटे कमी अथात. 
आजच्या तजाहानोनतर ३ दिवसांनी दिसणारी तेजोहानि आजच्या वेळेच्या- 
परवा २ तास 93 सि. अगांदर दिसते. म्हणून एकवार वर सांगितल्या रीतीने 
तजाहानाचा वळ काढल्यावर तिच्या पुढोळ किंवा मागील तेजोहानोचो वेळ 
कवळ ३ तास ११ मि. वजाकरून किंवा मिळवून काढतां येते. श्रम मळींच 
पडत नाहात. फक्त प्रकाशगतीत पडणारा फरक हिद्योबांत घेतला म्हणेज झालें 
कचा त्याचा. उपक्षा केली तरी चालतें. वाप्रमाणे येणारी तेजोहानीची वेळ 


त्या त्या महिन्याच्या ठरीव मर्यादेच्या आत आहे कवा नाहीं ववढ्या गोष्टी- 
कड लक्ष्प असल म्हणजे झालें 


उदाहरण 


, तास मि 

ता. २ फेब्रुवारी रोजीं तेजोहानीची वेळ......... रर ५० 
ड्‌ नडे. १ 

ता. '५ फेबुवारी रोजीं तेजोहानीची वेळ ........ २० डड 
र -ऱे ११ 

ता. ८ फेब्रुवारी रोजी. तेजाहानीची वेळ ......... वळ ३३ 


वानतर तारोख ११ फेब्रवारीला घडणारी तंजोहानी १४ तास २२ मिनि- 


टाना घडल. पण यावेळीं दिवस असतो म्हणून ती दिसणे अटाक्य आहि 
म्हणून आपण येथेच थांबले पाहिजे र 


आता पुढ माचे माहिन्याची उचरमबीदा २- तास आहे 
न्यांतील तेजोहानी दिसणे गाक्य 
तास मागे हटली र्पा 


तेव्हां माच मर 
हाण्याला ८ फेब्॑वारीची वेळ (१७-२२ )-१९ 
हज. तीन तास मागें हटण्यास तीन दिवस लागतात 
फर: » 'पाशिडमास हरुण्यास सुमार, ८.दवस किंवा ६ फेरे लागतील. अक्ा 
सखया प्रक्रादागातिसंस्कारविरहित तेजोहानिसमव घेणे बरे. प्रकादाग ति संस्कार 
नंतर द्यावा 


आलगोलळ ताऱ्याची तेजोहानीची वेळ. ८७ 

उदाहरण-- अ. म 
ता. ८ फेब्रवारी तेजोहानोचो वेळ १७ ३५ 
व्‌द्टर ( -३ता. ११ म ८५-०५ 0 

ता. २६ फेब्रवारी २०२ २९ 
३ प अ 

१ मान्चे र खा. अडे, च वा ह: गा हळ » 
ता. १ मार्चे १९१३ रोती तेजाहानिससय १९ पेट 


मार्च महिन्याच्या १ ल्या तारखेला परक [दागतिसंस्कार -- २ मिनिटे 
म्हणून तो मिळविला तर १९ ता.२० नि. ही तेजोहानीची स्टँडड वेळ होते. 


मिरा ताऱ्याच्या परम चकाकीचा दिवस. 


(इ० सं 3३९०० | विषुवकाळ २ ता. १४'३ मि., क्रांति-३अं. २६क. ) 
काढणें असेल त्या इ८ स? 


ज्या वर्षोतीळ चकाकीचा दिवस 
वषातून १९०१ वजा करून वाकी राहिलेल्या वर्षांची गति ५ व्या 
कोष्टकांतून काढून ती त्याच कोष्टकाच्या शिगेभागी दिलेल्या भ्षेपकांत मिळ- 
वावी. ही बेरीज भाजकापेक्षां जास्त असेल तर तिला भाजकाने भागून बाकी 
सेळ तर तीच वाकी समजावी. मग ही बाका चुन भा- 
जकांतन वजा करावी. म्हणजे इच्छिल्या वीच्या जानेवारीच्या > तारखनतर 
हिळेल्या दिवसांच्या सुमारास [सरा ताऱ्याची परम चकाकी दिसेल. 

इच्छिल्या इ. स. वप्नीस उपकरण मानून ७ व्या फोष्टकाच्या खालच्या भा- 
गांतून निरनिराळे चार संस्कार काढून त्यांचा वर आणलेल्या सुमाराच्या [दव- 
सास संस्कार करावा म्हणजे परम ऱवाकचक्याचा निज दिवस [नघल 

इच्छिळें वषे एकाद्या संस्कारकोष्काच्या उपकरणांत नसल तर त्या कोष्ट- 
दिळेळी चक्रवेण्रे किंवा त्या चक्रवपीची कांहीं पट ( जरूर 
वर्षीत मिळवून किंवा वजा करून भेणारें वर्षे संस्कार 
नंतर त्याच्यापुढे जो संस्कार असळ तो ध्यावा, 


सिन्हावरून समजावी 


मात्र घ्यावी. कमी असं 


बाकी राहिले 


काच्या माथ्यावर दिर 
पडेल तर ) इच्छिल्या 
कोष्टकांत पडेल असें करावें. नंत 
संस्कार दिवसाची थनणता उपकरणावराल 1 


2८ नक्षव्राविज्ञान. 


उदाहरण 


० स: १९१८ या वर्षी मीरा तारा कोणत्या. दिव्षी परम- 
तेजस्वी दिसेल तो दिवस काढावयाचा ३ 


4 


र्ल 


दिवस 

कोष्टक ५, क्षेपक १९०१ जानेवारी - तारस्वेनंतर ... १४१"५ 
र गति ८ "वपाची ....... ... रट्ट 
गति १ वपाचो ३३३ 

वेरीज १९१८ जानेवारी ८ तारखेनंतर ... ४४३२ 


४४३२ याना भाजक ३३१७ यांनीं भागून बाकी ... ११ 


१*५ 

भाजक २३३१*७ 
भाजकांतून वाकी वजाकरून आले सुमाराचे 1 टाकन 
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जी धी आ 1010110010 -- ४. ० 
व्या -- २१.० 

इ८स८ १९१० जानेवारी ता: पासून पुढे परमदीत्तांचे २१५६ 


११५६ दवस म्हणजे आगस्त माहिन्याची २३ री तारीस्त. 


वज्र 


आकाश व पंचांग यांचा सवध 
यथपयत ताऱ्यांची ओळख त्याच्यावषर्यी विद्धेप मादिती सोपे व उपयोगी 
ग्राणत वाविष्रयांचें विवेचन झालें आता आकाश व पंचांग यांचा परस्परांशी 
कसा संबंध असतो तो दाखवला पाहिजे, आमच्या भारतीय निरयण पद्धतीचे 
आकाक्याचे नकाशे तयार करण्याची स्फूति आजपयंत कोणासही न झाल्यामुळें 
ग्रहळाघवादि प्राचीन ग्रंथाधारें वर्तविलेल्या पचागांतील ग्रहांच्या स्थानांत व 
आक्काशांत प्रत्यक्ष दिसणाऱ्या त्यांच्या स्थानांत समयविक्षेपीं किती अंतर दिसते 


*. 
व्ह 


केतकी पंचांग. 5... तुट 
ही गो जिज्ञासु व सुजाण अद्या ल्होकांच्या दृ्टोत्पत्तोस आणून देण्याचे नकाश!- 


“५ “९ 


सारखे ढोबळ साधन देसखील आमच्या. देशांत नव्हते. ही उणीव भरून 


शि 
/ 


काढावी या. मुख्य उद्देशानें आम्ही हें पुस्तक रचिले आहे. वेधळाळिपासून 
होणारी ख्वाधी या नकाणयावरून होईल अद्यी गोष्ट नाही, तथापि दुधाची तहान 
ताकाने भागविणे कांदीं वावगे नव्ह 
केतकीपंचांग. 

आम्ही ज्योतिर्गणित, केतको ग्रहगणित आणि वेजयंती . हे तीन संस्कृतग्रंथ 
केल्यावर त्याच्या. पद्धतीचे पंचांग काढिळें तरच त्या ग्रंथांची सार्थकता समजली 
जाईल असा आमच्या मित्रमंडळीचा अभिप्राय पडल्यामुळें वरील नांवाचें 
शकवर्ष १८२१ पासून काढीत आहों. गेल्या दहावपौपासून 


पंचांग आम्ही 
शा. सं. गंगाधर आत्मारामद्यास्री माईणकर आणि 


याचे संपादकत्व वे. 
मंडळी. म: खारेयाटण यांचेकडे आहे. गेल्या १६ वपोच्या अनुभवावरून 
त्याच्या इक्प्रतींतीविष्रयी सर्वत्र खात्री झाली आहि. तथापि नुसत्या ग्रहणांच्या 
किंवा गुरुययुक्रांच्या अस्तोदयांच्या मेळावरून पंचांगाची पारक्षा करण बरोबर 
नव्हे. त्यांतील ग्रहस्थितींचोदी परीक्षा झाळी पाहिजे. ह काम कस करावयाच 
तें आतां सांगतो. 

केतकीपंचांगांत उजवेकडील वरच्या कोपऱ्यांत दर पौर्णिमेस व अमा- 
वास्येस उजयिनीच्या ( किंवा वागलकोटच्या ) प्रातःकाल्ची ग्रहस्थिति 
दिळेली असते. प्रत्येक ग्रहाच्या नांवाखाली त्याच्या भोगाचे रांधा, अदा, कला 
व विकला असे चार अंक दिले असतात. त्यांच्याखाली त्यांच्या दिनगताच्या 


कळा व विकला दिल्या असतात आणि त्यांच्याखाला त्याच्या दाराच अदा व 


कला दिल्या असतात 
दिनगतिदददोक अंकाजवळ व 
जात आहे असे समजवि, एरवा ता 
अंकाखाळी । उ हें अक्षर असेल तर दार उत्तर आहे 
शर दाशक्षण आहे असे समजावें. दाराखालाल आडव्या रकान्यात अयनांदा दिल 
असतात. अवयनांक्ष म्हणजे काय तें नकांरो ३व १ याते पाहिळ असता समजेल. 
अमावास्येस राजी पंचांगाच्या ग्रेहस्थितीची परीक्षा 


अक्षर असेल तर ग्रह वक्री म्हणजे मागे 
पदेंच जात असतो असं समजावें. शराच्या 
व“ दढ! हं अक्वर असेल तर 


दर पोर्गिमेस व 
करणे बरें, 


दकं नक्षत्रविज्ञान. 


यासाठी प्रात:काळच्या भोगांत अर्था दिनगति मिळवन सायंकाळचे ग्रहभाग 
वार कराव अथवा प्रातःकाळची ग्रहस्शति संवादयापर्वी पहावी 

काणत्याहा गांवाचे अक्षांदा व रेखाचा सांगितळे तर त्यावरून नकाच्यावर तें 
थावर कस दोघधून काढावे तें सरकारी शाळांतील ७ व्या इयसेंतीळ विद्यार्थ्यांना 
वहुदा: दिकविळें असते. म्हणन तेंच येरे पुनः सांगण्याची ञरूरी नाही. भोग 
म्हणजे रेखांश व वार म्हणजे अक्षांदा अस कल्पून नकार ३, ४, १ यावर इ 
1च्छल्या ग्रहाचा स्थाने पुढें सांगितल्याप्रमाणे ठरवावी आणि त्याप्रमाणे आका- 
त ग्रह आपापल्या जागी हजर आहेत किंवा नाहींत तें बारकाईने पहावे म्ह्- 
णज़ पचांग कितपत युद्ध आहे ते कळेल 


थूसाळावराल खंडांच्या नकाद्यांत रेखाच्या वर व खाली सोडल असतात व 


अक्षादा डाबकड व उजबेंकडे साडल असतात. पग नकादोे देऊ क: अल यावर 


भोग व शर कांदी निराळ्या तऱ्हन मांडले आहेत. म्हणजे क्रातवचावर ज्यवा 
लहानमाठ्या गांदानक्षवविभागदर्गाक लव. रभाः 'आहेस 
टाकाजवळ भागाचे अंद मांडले आहेत, नक्षत्रविभागासंबंःधी भागाच अदा 
पूण करण्यासाठी २५० कलांची वरसाड केली आहे क्रातवुचावरील कोणत्याही 
नक्षत्रावभागाची लांबी १३ अदा मानून त्या वभागाएवढीा रंप्रा निराळ्या 
कागदावर काढून तिचे समान १३ भाग 
तयार होईल 


त्याच्या स्वोलच्या 


पाडावे म्हणजे अंशददशदक स्केल 


अशाच स्केल पोश्काडासारख्या जाड काड[चा काटकोनविंद शून्य कल्पून 
तेथून काटकानाच्या दोनददी वाजूवर आणि काडाच्या दोनही अंगावर तयार 
कराव. मग इच्छिल्या ग्रह्माच्या भोगापेक्षां ज्या रथ्ववरील भोग १ इ३अंद्यांपेश्नां कमी 
असल त्या रेघेपुढे कमी असलेल्या अद्याची स्केलावरीळ रेघ जोडून क्रांतिवत्ताच्या 
सला स्केलाची एक बाजू जुळवावी आण काटकोनाच्या दसऱ्या बाजवर दारां- 
शाइतक्र्या अंतरावर ग्रहाचे स्थान आहे स समजाव, काडाचे एक अंग दक्षिण 
दार मोजण्याला व दुसरे अंग उत्तरशार मोजण्याला उपयोगी पडते 
केतकीपंचांगांत चद्राचे भोग व दार पं 
तात. याच कारण असं आहे की 
1 बारा दि 


वर्वड्याच्या ग्रह्मावरोबर दिळेळे नस- 
इतर ग्रहांची गति अल्प असल्यामुळें पुढीळ 
वसाचे भोग त्रेराशिकाने आणण्याच्या कामी तिचा उपयोग करितां 
बता. पण चंद्राची गति प्रतिक्षणी बदलणारी असल्यामुळें या कामी तिचा उप 


* 


ह 
१) 


केतकीपंचांग. , 


योग करितां येत नाहीं. तिचे रोजचे मान निरनिराळें असतें. म्हप्पून चंद्राचे भोग 
व॒ शर चंद्राच्या दिननश्वत्राच्या वेळेवरू्न आणणे वरे. इप्ट दिव्लीं पंचांगांत जें 
 दिननक्षत्र असल त्याच्या संख्येने ५३१३३३३ अंद्यांस गुणावे म्हणजे दिननक्षत्र 
समाक्तिकाळीन चंद्राचा अंद्यादि भोंग सिद्ध होतो. या भोगांतून त्या वेळचा रा- 
हृचा भोग वजा करावा. जी वाकी बेईल तिळा उपकरण समजून केतकीच्या ८२ 
पानावरील शेवटच्या रकान्यांतून चंद्राचा दार आणावा. इतके गणित करण्याचा 
कंटाळा वाटेळ ब दिननश्वत्रसमात्तिकाल रावी असेल तर त्या वेळेच्या धटिकापळां- 
वरून स्ळँडई टाईम आणावी. मग घडत्याळांत ती वेळ होतांच नकाद्यांतील त्या 
दिननक्षत्राच्या खेथेवर चंद्र हजर असलेला दिसेल. नकाशे ३, २, १ पादिले तर 
रेवती, अश्विनी, भरणी, आळेप्ा, मवा, पूवा, उत्तरा, हस्त, स्वाती, अनुराधा, 
मळ या नक्षत्रांच्या समासतिस्थानीय रेप्रेवर ३ र्‍या किंवा ४्या प्रतीचे तारे 
आहेत अंस दिसेल. म्हणून या नक्षत्रांच्या समातिकाळाची परीक्षा करणे साप आह 

यामध्ये उत्तरा. विद्याखा, अनुराधा, व मूळ यांच्या रेषेवर वरेच उजळ तार 
आहेत. अनराधा नक्षत्रसमातिस्थानीं ज्येष्ठा दा पदिल्या प्रतीचा ठळक तारा 
णून अनुराधा दिननक्षत्राची वेळ तपासून पाहण सवात श्रेष्ठ पक्ष आहे 

ल॑बनामळें २1३२ घटिकांचें अंतर केव्हां केर ठाकते. परंतु जेव्हां ग्रहला- 
घवी पचांगांतील व केतकीपंचांगांतील नक्षत्रसमाततिकालांते १२१, वॉटकाचे 
अंतर पडळ असते अश्या वेळीं पंचांगांची परीक्षा कारतांना लवनमूलक अंतराची 
उपेक्षा करण्यास हरकत नाही. वरोल मजकुराच्या स्प्टीकरणार्थः एक 


आहे म्ह्‌ 


उदाहरण 


“करून दाखवितो. र 
॥हरंण---शके १८३५ चैत्र कृप्ण ४ या, घुधवार, तारीख २३ एप्रिल 


ड्ढद 


सन १९१३इसवी रोजीं प्रातःकालीं आकाद्यांत ग्रह कोठ दिसतील ते पहाऱ्या- 


साठीं गणित करावयाचें ( केतकी पंचांग पहा. ) 


चंद्राचा भोग---दृष्ट दिवशीं वें अनुराधा नक्षत्र ३८ घटका ४१ पळ 


यावेळी संपर्ते. १३. ३३३ > १७२ २६६.६६३१ म्हणजे ७रा. १६ अ 
क, हा त्यावेळेचा भोग होता 

टे 68 
_ यजंव्राचा शरवंद, २६७०७३ शरिर ०२ शीला याता पटा 
केतकींतून चंद्राचा शर---२९३ कला म्हणजे ४ अं. ५३ क. दा्श्षणे- 


ता क 


"२ नक्षत्राविक्षान. 


श्रागाल उडाहरणाचा न्यास 
फिक लक. 1000 पययटन 
| शक्रे 3८३५ चेत्र ठाक 9५. शके 1८३५ चेत्र रुष्ण २. 
2-3  त्रिदिन. 
पह भोग; .*  दिनगाते र 


"भोग: शर. 


० २१ र १2 


0000000010): 0. ९०११ “१ 


ताय्यांच्या वेबावरून कालज्ञान, 
. ववशाळेत याम्यांतर वत्ताच्या पातळात 1 


नाक्षत्रकालददाक घड्याळ ब एक मध्यमक्रालट्दांक घड्याळ हीं असतात 
नक्काशा २ यांतील विषुवसंपात वेधशाळेच्या याम्यांत्तरेवर येतांच नाक्षन 
घड्याळांत ८ तास ८ मि. ८ से. इतका काल होईल अश्या बेताने ते चाल- 
विळें असते. अर्थांत कोष्टक 3 


फरणारी एक दबींग, एक 


यांतील एकादा तारा याम्योत्तरेंवर आल्या- 
क्षणी नाक्षत्र घड्याळांत त्या ताऱ्याच्या विषुवकालाइतकी वेळ 
पाहिजे. तितकी. वेळ झाली नसेल तर जितक्या 


असल [ततको घड्याळाची चुकी ( (ठल 
पाश्चात्यांच्या 


ळ झाळो असली 
सेकंदांचो तफावत पडली 
यया ) म्हणतात. या कामासाठी 
तेचागात सुमार शंभर निवडक ताऱ्यांचे रोजचे | वषुबवकाळ व 
कात वांचा माने दिळेली असतात. त्यापैकीं इष्ट दिवशीं रात्री दिसणाऱ्या 


तार्‍याच्या याम्योत्तरळेवनावरून पाचसहा. वेळां घड्याळातील वेळ तपासतात. 


ताऱ्यांच्या वेधयावरून कालक्ञान. - ८३ 


मग या दुद्ध केलेल्या नाक्षत्रकालांतून तात्कालिक मध्यमसू्यांचा विषुवकाल 
“वजा करितात म्हणजे मध्यमकाल येतो. या रीतीनें मध्यमकालमानाच्या 
घड्याळांतील वेळेची तपासणी करितात. हें काम हल्लीं मद्रास एथील सरकारी 
वेधशाळेत नित्य चाललें असतें व तेथूनच सर्व रेलवे स्टेद्यानांस वेधासिद्ध 
मध्यमकाल तारेने कळाविला जातो. 

___ पण वेंधशाला नसलेल्या गांवी हें काम ताऱ्यांच्या उन्नतांश्यावरून 
करितां येते. इच्छिल्या वेळीं उन्नतांश ठरविण्याचें सुलभ साधन म्हटलें म्हणजे 
तुरीययंत्र ( ()18त1811 ) हें आहे. हें थोड्याद्या खटपटीनें तयार 
करितां येतें. 

तुरीययंत्र. 
या आकृतींत अ क ब ही एक लांकडी फळी आहे. इचा कअब 
कोन काटकोंन आहे. वक या 
वर्ठुलपादाचे ९० समान अंद पाडले 
आहेत. अ क बाजूर फवगया 
दोन पस््या उभ्या बसविल्या असून 
त्यांच्यामधील छिद्रांतून जाणारी रेषा 
अ क बाजूला समांतर होईल अद्य 
त्या बसविल्या आहेत. 
ज्या ताऱ्याचे उन्नतांश ( म्हणजे 
क्षितिजापासून खमध्याकडे उभे कंसा- 


पहाणाऱ्याला फव ग या 
ओळंब्याच्या दाराला 


घरून बइ कंसातील 
भूम 


कार अंतर ) आणावयाचे असेल तो न तारा कया 

छेद्रांतून दिसेल व त्याचवेळी फळींची बाजू अइड या 

इ परिंधापर्यंत लागेल अद्या प्रकारे अवक ही फळा 

अंद मोजावे. नेच उन्नतांश होतात. कारण अड ओळव्याचा रोख 

थ्याकडे आहे. ड अ ह कोन काटकोन केला आहे ग्हणून अह रघा [क्षितिज- 

समांतर आहे. अथीत्‌ हअन कोन उन्नतांश - बअइ कान - बड कंस हे 
उघड दिसते 

याप्रमाणे तुरीय यंत्राने इष्ट तार्‍्वाच 

यातून त्याची क्रांति घ्यावी आणि वेधस्थलाचे अक्षांश 


उन्नतांदा आणून कोष्टक २३ 
1] आमच्या ग्रहगणिताचे 


०४ नक्षत्रविज्ञान 


परोशेश्र २ किंवां नकाशे यांतून काढावे. नंतर उन्नतांश अक्षांश व क्रांति 
याच्या भुजज्या, काट्या कॉप्टक ७ यांतून आणून त्या पुढीळ समीकरण 
(१ ) यांत मांडून उन्नततकालां्याची भुजज्या ( किंवा ज्या ) *आणून तिज- 
वरून सद्र ७ व्या कोष्टकांतून उलट रीतीने उन्नवकालांश काढावे. 

यारोतांन काढलेले उन्नतकाळांदा ९० अंद्यांतेने वजाकरून वाकी 
राहतील त्या अंद्यांना १५ नीं भागावें म्हणजे तासामिनिटात्मक नतकाल वेतो: 
तो समीकरण ( २ ) यांत मांडून ते.सोडवावें *हणजे वेधकालीन मध्यमकाळ 
नित्रता. स्माकरण ( ३ ) याच्या मदतीने सखंडेड टाइम समजते. 

उन्नतादाभुजज्या आणणि अक्षांचाज्या ( भरतखेडांत ) नेहमीं धन 
असतात. क्रांतिज्या क्रांतिप्रमाणे धन किवा त्रण असते. वेधकाली तारा 
प्रवकपाळ असल तर नतकाल करण समजावा, आणि _ पाश्चमकपाळी असेल 
तर तो धन समजावा 


जर उ > उन्नतकालांशज्या मानिळी तर, 
| ( उन्नतांशज्या% १०००१) - ( क्रांतिज्या < अक्षज्या १७००) 
॥६॥॥ ७ माळ डे 
क्रांतिकोटिज्या % अक्षांशकोटिज्या 
) मध्यमकाल > ताराविषवांश “्यरात्रींनाक्षत्रकाळ -- नतक्राळ 
) स्टॉडडेटाइ्म > मध्यमकाल -- उज्जाथनीपासून रेखांतर -- २७ मिनिटे 
उदाहरण:--पुण वेथे ता द्सबर इ. स. १९१७५ रोजी त्रह्म 
दल तारा पूवे कपालांत असतेवेळीं तुरीय यंत्राने त्याचे उन्नतांगा मोजले. ते 
प 


वरावर ४० अंद्य भरळे, तर त्यावेळी मध्यमकाळल किती झाला होता तें काढ. 


कोष्टक व ७वे यांतून वर सांगितलेली माने येतात ती: - - 

अ... क भुजज्या कोटीज्या 
ब्रह्म दयाचो क्रांति -- ४५ ८५ पा ७१ेट क ६९% 
पुण्याचे अक्षांश :- १८ २९ 4- २३१७ व कट 


ननह्मदृदयाचे उन्नतांगा-- ४2८ ० न ६४३ ग कीर 


या किमती समीकरण (१) यांतय 
कालादाज्या ६३८ 


> 


थास्थानी मांडून तें सोडवून उन्नत” 
वत, इद्चा कंस उन्नतकालांदा ३९ अं क. येतो. 


समानाथक समजावें. 


* येथें ज्या व भुजज्या हे शा 


ताऱ्यांच्या वेधावरून काललक्ञान. 


( ६४२३०००००८ ) ळी ( ७१८ > ३११७ > १००० 3) 


-----_,.३ ------_--> 


६९६ > ९४८ 


(7 ट्ट 
५४० -- 
* 


उन्नतकालांदज्या 


(९०९ व्क)-( ३९? रक )>( ५०" ५७क ) हे नतकालांश झाले. 


५०” ५७क यांना .पंधरांनीं भागून नतकाल ३ तास २३ मिनिटे येतो. 
वेधसमयीं व्रह्मदृदय पूर्वकपाली आहे. म्हणून. हा नतकाल त्रण आहे. 


ब्रह्मद्ृदयाचा विघुवकाल, कोष्टक २ 


मध्यरात्री नाक्षत्रकाल 
वेधसमय्री नतकाल ..: 


वेधसमयी पुणें वेथे मध्यमकाल. 


पुण्याचे उज्जविनीपासून रेखांतर ८ मि. २७ मि. -.-- 


वेधकाली स्टँडडं टाइम... :.: 


(स 
त्तम गभ. 

मू १ ८ 
>>> १-4 
रट. ,*ऱ्टे 
३ :] : 

टी ३५ 
ह| ड्ट 


0 1. न 2) (9 
विपुवसपाताच्या विलास गताचे पारणाम, 
सूय, चेद्र व ग्रह यांच्या आकर्पणामुळें विपुवसंपात क्रांतिवृत्ता्ली समारे 
२४ अंद्याचा कोन राखून एकाद्या ग्रहाप्रमाणें क्रांतिवृत्तावर विलोमगतीने म्हणज 


पूर्वैकडून पश्चिमकड सदा हळूं हळूं सरकत असतो. हें सरकणे इतके मंद आहे 
« कीं, एक विलोमप्रदक्षिणा पूर्ण होण्याला म्हणजे आजमितीला विपुवसंपात ज्या 
2०० वरणे लागतात. 


ठिकाणीं आहे त्याच ठिकाणीं त्याला परत येण्याला २५ 


नक्षत्रांच्या निरयण भोगावर या विळोमगतीचा कांहींच परिणाम होत नाहीं. 
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कारण निरंवण भोग मोजण्याच्या आरंभस्थानाचा संबंध स्थिर नक्षत्राशी असतो. 


पण सायनभोग मोजण्याचे आरंभस्थान विपुवसंपातच असल्यामुळें नश्षतांचे सा- 
ज्योतिषी हिपांकेस यानें चित्रा 
यासमयी मोजला तो १७४ अंदा 
स८ १९००यावर्षी २०२ अं 


यनभोग संपातगतितुल्य वाढत जातात, ग्रीक 
ताऱ्याचा सायनभोग इ० स पूर्वी १२८ वर्णे 
भरला. त्याच चित्रा ताऱ्याचा सायन भोग इ 


२७ क. झाला होता. पण त्याचा दक्षिणशार फारसा बदललेला नाहीं. 


सपातगतीमुळें सायनभोगाप्रमाणे नक्षत्रांचे विपुवांशा तर बदळतातच यांत 


द नश्षवरविजाळ. 


संदाय नाही. पण नक्षवांच्या क्रांतावर या गतीचा फार मोठा पारणाम होतो. 
याच परत्वक्ष उदाहरण म्हणज कात्तका नक्षत्रपुंज आहे. जी नक्षत्रे विपववत्तावर 
असतात ती प्रत्येक गांवाच्या श्रेट पूवस उगवली पाहिजेत ही गोष्ट उघड आहि 
कृत्तिकापुंज फार प्राचीनकाली थेट पूर्वेस उगवत अस. इतर नक्षत्रांप्रमाणे तो 
पूवीबिंदु सोडून दुसरीकडे कधींही उगवत नसे असे शतपथत्राह्मणांतीट 
पुढील उताऱ्यांत स्पष्ट सांगितलें आहे. 


एता ( कृत्तिका: ) ह्‌ वे प्राच्ये दिशो न च्यवंते । 
सर्वीणि हृ वा अन्यानि नक्षत्राणि प्राच्ये दिशाश्वत्यवंते | 
यावरून दतपथ त्राह्मण काली कृत्तिका थेट पूवस उगवत असत ही प्रत्यश्च 
पाहळ्ला गाष्ट आहे. हल्ला पुण्यांतून पाहिलें तर कृत्तिका पुंज थेट पूवेस न 
उगवता पूवावदूपासून उत्तरेकडे २५ अंदया दूर क्षितिजावर उगवतो. हा 
कालचक्रकृत फरक कांही सामान्य नव्हे 
नकाद्या ३ यांत कृत्तिकाथुंजांतून जाणारे विघुववत्त काढळें आदे. तें पाहिटे 


< 


तर हशतपथत्राह्मणकाळीन नक्षत्रांच्या क्रांतात व हललाच्या क्रातीत कवढा फरक 
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पडला आहे ता स्पष्ट दिसून येतो. त्या काली आद्रो. रोहिणी. हामल हे तारे 
दक्षिणगालाधीत हात, ते हला उत्तरगालाधातरे आहेत. [सरा तारा ।वपुव- 


वृत्ताच्या. दाक्षणकड २८ अंगर होता तो हल्ला » अंद आहे यावरून क्रातिवत्ताच्य! 


आसपास २४ अंद्याच्या आंत असणारे तार उत्तरगोळाधातून दाश्षणगाला'धात 
व दक्षिणगालाथांतून उत्तरगेळा 


ध[त ढकलले जातात. इतकेच नव्हे तर ध्रुवतार 
देखील बदलतात. नकाशा 


५ पाहिला तर असे दिसते की, हली ःजो धुवतारा आहे. 
ता नरतर धुव रह्वाणार नाही; तो ह्जारएक वपीत अधर व हांइल, दाकापूवी २५०८ 
या वर्षी कालियाचा अ तारा तेव्हांच्या धवस्थानापासन ३ ४४” दूर होता. इजिप्त 
द्यात गीझे ( अक्षांदा ३० ) या गांवाजवळ जे अनेक पिरामिड आहेत त्या 
सवाच्या उत्तरेच्या 'भिंतींत अक्षी एक तिरपी जिर 
का, अधायाम्योत्तरळघनकाळी ज्या ताऱ्याचे उन 
तेर तारा 


यासारखी फट सोडलेली आदि 
न्नतांदा २६ १७ कला असतील 
त्वा परांमडाच्या तळघरांतून दिसावा. असा तारा ग्हणज पूर्वाक्त ८४ 
शायच आहे. दुसरा कोणताही नाहीं. म्हणून सदर पिरमिड दाकापूर्वी अडीच 
हजार वषाच्या सुमारास बांधले असले पा? जेत असें ठरते 


कत्तिकापुजांतून जाणारे विपुववरत्त रोहिणी तार्‍्याजवळ क्रांतिवचाला छेदिते. 
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